LANCUT
21-23 maja

X Jubileuszowa Konferencja 2014

FLAWONOIDY
I ICH ZASTOSOWANIE

Materiatly X Jubileuszowej Konferencji
Materials of the X Jubilee Conference

FLAWONOIDY

I ICH ZASTOSOWANIE

Flavonoids and their application

Streszczenia
Abstracts

RZESZOW - LANCUT 2014




Materiaty X Jubileuszowej Konferencji ‘Flawonoidy i ich zastosowanie”, Rzeszéw-tancut, 2014

Organizatorzy

Zaktad Chemii Nieorganicznej i Analitycznej
Wydziat Chemiczny Politechniki Rzeszowskiej

$a

Katedra i Zaktad Mikrobiologii i Immunologii
Wydziat Lekarski z Oddziatem Lekarsko-Dentystycznym w Zabrzu,
Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach

Rzeszowski Oddzial Polskiego Towarzystwa Chemicznego

Komitet Naukowy

dr hab. Maria Kopacz — Przewodniczaca, Politechnika Rzeszowska

prof. dr hab. n.med. Wojciech Krél, Slgski Uniwersytet Medyczny
prof. dr hab. Alfreda Padzik-Graczyk, Wojskowa Akademia Techniczna
dr hab. n.med. Zenon Czuba, Slaski Uniwersytet Medyczny

dr hab. n.med. Ewelina Szliszka, Slaski Uniwersytet Medyczny

Komitet Organizacyjny

prof. dr hab. inz. Jan Kalembkiewicz — Przewodniczacy, Politechnika Rzeszowska
dr n.med. Joanna Bronikowska, Slaski Uniwersytet Medyczny

dr inz. Anna Kuzniar, Politechnika Rzeszowska

dr n.med. Anna Mertas, Slaski Uniwersytet Medyczny

dr inz. Bogdan Papciak, Politechnika Rzeszowska

dr Janusz Pusz, Politechnika Rzeszowska

mgr inz. Elzbieta Pienigzek, Politechnika Rzeszowska



Materiaty X Jubileuszowej Konferencji ‘Flawonoidy i ich zastosowanie”, Rzeszéw-tancut, 2014

Sl

S2.

S3.

S4.

SS.

S6.

S7.

S8.

S9.

SPIS TRESCI

YK Y4074 T WSSO

Andrzej K. KUROPATNICKI, Matgorzata KEOSEK, Wojciech KROL
Uczniowie prof. Stanistawa Kostanecki€go ...........c.ccocooviiviriiiniincinenncseecsese s

Alfreda PADZIK-GRACZYK, Wiktoria KASPRZYCKA,
Agata NOWAK-STEPNIOWSKA
Rola antyoksydantéw we wspomaganiu terapii antynowotworowej................c.cccocevvennens

Matgorzata KEOSEK, Ewelina SZLISZKA, Anna MERTAS, Wojciech KROL
AKtywno$¢ biologiczna ksantohUmolU ...

Aleksandra NIEMIEC-CYGANEK, Aldona MZYK, Barbara KUBIN,

Anna BARANSKA-LESIAK, Michalina GRAMATYKA, Piotr WILCZEK

Zastosowanie sulfonowej pochodnej moryny w procesie wytwarzania

DIOPIOtEZ ZASTAWEK SEFCA  ....eveveiieiciiiei e ettt

Elzbieta MIZGALA, Ewelina SZLISZKA, Zenon CZUBA, Olgierd BATORYNA,
Wojciech KROL

Wzmacnianie przeciwnowotworowej aktywnosci TRAIL przez eupatorin

W badaniach in VITrO ..o

Joanna BRONIKOWSKA, Dagmara JAWORSKA, Ewelina SZLISZKA,

Zenon P. CZUBA, Wojciech KROL

Zastosowanie dihydroksyflawonéw w kombinacji z TRAIL

(ligandem czynnika martwicy nowotworu indukujacym apoptoze)

w stosunku do komoérek raka oKreznicy ...........c.ccccoiiiiiiiiiii

Dagmara JAWORSKA, Joanna BRONIKOWSKA, Ewelina SZLISZKA,

Malwina CHUDZIK, Wojciech KROL

Cytotoksyczne dzialanie kastycyny w skojarzeniu z ligandem

czynnika martwicy nowotworu indukujacym apoptoze¢ (TRAIL)

na komorki raka 0OKIreZniCy ..........ccoooiiiiiiiiiii e

Anna MERTAS, Rindai YAMAMOTO, Etsuko YAMAMOTO,

Agnieszka MACHOROWSKA-PIENIAZEK,

Tadeusz MORAWIEC, Wojciech KROL

Poprawa higieny jamy ustnej po zastosowaniu past do zebow

z ekstraktem brazylijskiego zielonego propolisu w réznych stanach

patologii jamy ustnej.

Czes$¢ 1. Wlhasciwosci ekstraktu zielonego propolisu brazylijskiego ...................ccccoee
Agnieszka MACHOROWSKA-PIENIAZEK, Tadeusz MORAWIEC,

Anna MERTAS, Stefan BARON, Iwona NIEDZIELSKA,

Arkadiusz DZIEDZIC, Wojciech KROL

Poprawa higieny jamy ustnej po zastosowaniu past do zebéw

z ekstraktem brazylijskiego propolisu w réznych stanach patologii jamy ustne;j.

Cze$¢ 1. Obserwacje KIINICZNE  ...oooiiii e

S10. Magdalena KOWALSKA, Ewelina SZLISZKA, Barttomiej BEDNARZ,

Andrzej JURECZKO, Wojciech KROL
Aktywnos¢ biologiczna chalkon6w pochodzenia naturalnego ..o,

S11. Monika WARAT, Wojciech KROL, Zenon P. CZUBA

Wplyw apigeniny i genisteiny w kombinacji z ligandem TRAIL
na uwalnianie TNF-a przez aktywowane komérki makrofagowe ............ccccoceeiiinennn

S12. Dorota SOSNOWSKA, Anna PODSEDEK, Matgorzata REDZYNIA,

Barbara ANDERS
Oznaczanie aktywnosci lipaz w obecnosci ekstraktow z owocoOw ............occeevvevviiiiiennnn,



Materiaty X Jubileuszowej Konferencji ‘Flawonoidy i ich zastosowanie”, Rzeszéw-tancut, 2014

S13.

S14.

S15.

S16.

S17.

S18.

S19.

S20.

S21.

S22.

S23.

S24.

S25.

S26.

S27.

S28.

Pawet OLCZYK, Katarzyna KOMOSINSKA-VASSEV, Monika OLCZYK,

Przemystaw ORLIKOWSKI, Krystyna OLCZYK

Ocena wplywu propolisu na przebudowe macierzy pozakomoérkowej

w przebiegu gojenia termicznych uszkodzen SKOry ...

Ewelina SZLISZKA, Elzbieta MIZGALA, Joanna BRONIKOWSKA,

Wojciech KROL

Zastosowanie zurawiny wielkoowocowej (Vaccinium macrocarpon)

w profilaktyce i leczeniu zakazen ukladu MOCZOWEZO ...........cccooiviiiiiiiiiciiiccce
Elzbieta PIENIAZEK, Jan KALEMBKIEWICZ, Maciej DRANKA,

Elzbieta WOZNICKA

Synteza i badania kompleks6w wybranych jonéw metali przejSciowych

z solg sodowa kwasu moryno-5’-sulfonowego (NaMSA) ...
Anna PODSEDEK, Dorota SOSNOWSKA, Iwona MAJEWSKA,

Matgorzata REDZYNIA

Aktywno$¢ prozdrowotna owocow z rodziny wrzosowatych ...
Beata PUCHALSKA, Mateusz SZOPA, Patryk SZLACHETA, Sebastian SEGET,

Maria DROZDZ, Marcin CICHON, Jolanta ZALEJSKA-FIOLKA, Zenon CZUBA
Aktywnos$¢ antyoksydacyjna win czerwonych i bialych szczepéw

ShIraz i ChardONNAY ......ccooiiec et sae e e e ee s
Justyna KAMINSKA, Lidia ZAPALA, Wojciech ZAPALA

Wplyw temperatury i stezenia modyfikatora na proces retencji wybranych
flawonoidéw w chromatografii oddzialywan hydrofilowych ...
Arkadiusz DZIEDZIC, Tadeusz MORAWIEC, Marta TANASIEWICZ,

Dariusz SKABA, Agnieszka Machorowska-PIENIAZEK, Anna MERTAS,

Wojciech KROL

Wykorzystanie preparatéw na bazie brazylijskiego propolisu w utrzymaniu

higieny jamy ustnej oraz kontroli bakteryjnej plytki nazebnej .................ccocoiiiiin
Janusz PUSZ, Anna KUZNIAR, Bogdan PAPCIAK, Agnieszka JAZWA

Chryzyna i jej zwiazki z jonami Pd(IT) w roztworach woda-metanol

iwstanie stalym ...
Anna KUZNIAR, Janusz PUSZ, Anna ORLOL, Joanna BAL, Urszula MACIOLEK,
Katarzyna MIASIK

Kompleksy moryny i rutyny z jonami Pd(II) w ukladzie

woda-metanol-1,4-dioksan i stanie stalym ...
Maria KOPACZ, Janusz PUSZ, Elzbieta PIENIAZEK

Synteza i badania stalych kompleksow jonéw Al(III), Ga(I1l) i In(I1I)

z sola sodowg kwasu kwercetyno-5’-sulfonowego (NaQSA) ..o
Tadeusz PIETRYGA

Modelowanie niektorych reakcji kwercetyny ...
Aleksandra SENTKOWSKA, Magdalena BIESAGA, Krystyna PYRZYNSKA
Zastosowanie chromatografii oddzialywan hydrofilowych w analizie ziét .....................
Katarzyna SZYMCZYK

Badanie oddzialywan kwercetyny i rutyny z micelami

SUrfAKEANTU NIEJONOWEGO  ...cueitiieiiiie ettt ettt s
Anna PEKAL, Krystyna PYRZYNSKA

Metoda oznaczania calkowitej zawartosci flawonoidow z jonami AI(III) .....................
Elzbieta WOZNICKA, Lidia ZAPALA, Elzbicta PIENIAZEK,

Matgorzata KOSINSKA

Synteza i badania kompleksu jonéw Pd(II) z 3-hydroksyflawonem ..o
Matgorzata REDZYNIA, Dorota SOSNOWSKA, Anna PODSEDEK

Potencjal przeciwotylo$ciowy owocow aronii w badaniach invitro ..........c..cccceveiiinne



Materiaty X Jubileuszowej Konferencji ‘Flawonoidy i ich zastosowanie”, Rzeszéw-tancut,

2014

S29. Teonosus BPYBJIIEBCKAJS, Onsra KOPKYHA, I'anuna MBIXAJIMHA,
Exatepuna BPYBJIEBCKAS
PyTuH — HOBBIi peareHT AJ1s1 CHEKTPO(POTOMETPUYECKOI0 ONpeaes eHUs

OS(1V) B CHOKHBIX OOBEKTAX  ...vvevvereevereseestesseaseessessessessessssesssessessessessessessesssessessenses

S30. Edyta KOSTRZEWA-SUSLOW, Tomasz JANECZKO

Transformacje mikrobiologiczne flawonu i jego 6- i 7-hydroksypochodnych ......

S31. Wiestawa BYLKA, Ewa WITKOWSKA-BANASZCZAK

Dzialanie biologiczne wybranych glikozydéw flawonoidowych .............................

S32. Monika FILABER, Magdalena BIESAGA, Krystyna PYRZYNSKA

Wplyw enzymoéw Slinowych na trwalos$¢ flawonoidow ...,

S33. Paulina DROZDZ, Krystyna PYRZYNSKA

Flawonoidy W KWiatacCh WEZOSU ........ccoeoiiiiiiiiinieiicsieesc et

S34. Monika GANECZKO, Elzbieta SOBOLEWSKA, Aleksandra SENTKOWSKA,
Magdalena BIESAGA
Wplyw obecnosci zwiazkow selenu i wybranych witamin na stabilno$¢ polifenoli
S35. Edyta KOSTRZEWA-SUSLOW
Biotransformacje zwiazkow z ukladem flawanonu metodg na uzyskanie

produktow o wysokiej czysto$ci Optycznej ...

S36. Anna SOKOL-LETOWSM, Alicja Z. KUCHARSKA, Paulina MIZGIER,
Dorota WYSPIANSKA

Stabilno$¢ antocyjanéw malin w roztworach modelowych ...

S37.  Alicja Z. KUCHARSKA, Paulina MIZGIER, Anna SOKOL-LETOWSKA,
Dorota WYSPIANSKA

Antocyjany acylowane z kapusty czerwonej i marchwi purpurowej ....................

S38. Narcyz PIORECKI, Alicja Z. KUCHARSKA

Arboretum Bolestraszyce — baza ro$lin flawonoidowych .............cccocooeiiiiniiinennn
I1. WYStAWCY | SPONSOTZY ..o

I11. Materialy reklamowe wystawcow i sponsorow ...

Firma AGED Sp. Z 0.0. = PruszKOW ..........cccccoveiiiieiiiiiie et
Firma CINTAMANI POLAND, Majewscy i Ko¢ Sp.J.— Piaseczno..............



Materiaty X Jubileuszowej Konferencji ‘Flawonoidy i ich zastosowanie”, Rzeszéw-tancut, 2014

Streszczenia zamieszczono z materiatow dostarczonych
przez Autorow referatow i komunikatow konferencyjnych

Opracowanie i sktad: Janusz Pusz, Bogdan Papciak



Materiaty X Jubileuszowej Konferencji ‘Flawonoidy i ich zastosowanie”, Rzeszéw-tancut, 2014

|. Streszczenia



Materiaty X Jubileuszowej Konferencji ‘Flawonoidy i ich zastosowanie”, Rzeszéw-tancut, 2014




Materiaty X Jubileuszowej Konferencji ‘Flawonoidy i ich zastosowanie”, Rzeszéw-tancut, 2014

S1
Uczniowie prof. Stanistawa Kostaneckiego

Andrzej K. KUROPATNICKI*, Malgorzata KLOSEK?, Wojciech KROL?

'Katedra Historii i Kultury Euroamerykanskiej, Wydziat Filologiczny,
Uniwersytet Pedagogiczny w Krakowie, ul. Karmelicka 41, 31-128 Krakow
’Katedra i Zaktad Mikrobiologii i Immunologii,

Wydzial Lekarski z Oddziatem Lekarsko-Dentystycznym w Zabrzu,
Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach, ul. Jordana 19, 41-808 Zabrze

Streszczenie: Stanistaw Kostanecki byt znanym polskim chemikiem, twércq chemii flawonoidow oraz
badaczem barwnikow roslinnych. Jako profesor Uniwersytetu w Bernie szwajcarskim otaczatl opiekq
miodziez o zainteresowaniach chemicznych z calej Europy. Kostanecki stworzyt wilasng szkote
naukowq, ktora zyskala stawe w dziedzinie badan nad naturalnymi skladnikami roslinnymi. Wsrod
jego uczniow i wspolpracownikow znalezli sie Augustin Bistrzycki, Stefan Niementowski, Wiktor
Lampe, Josef Tambor i Kazimierz Funk. Praca przedstawia Zycie i dorobek naukowy chemikéw
wspolpracujqcych z prof. Kostaneckim oraz kontynuujgcych jego badania.

Stowa kluczowe: Stanistaw Kostanecki, Augustin Bistrzycki, Stefan Niementowski, Wiktor Lampe,
Josef Tambor, Kazimierz Funk.

The Followers of Prof. St. Kostanecki

Abstract: Stanistaw Kostanecki was a well-known Polish organic chemist, creator of flavonoid
chemistry as well as vegetable dye researcher. As a professor of Bern University, Switzerland, he took
care of the youth interested in chemistry from the whole of Europe. Kostanecki founded his own
scientific school which became famous for research on natural plant elements. Among his followers
and cooperators were, among others, Augustin Bistrzycki, Stefan Niementowski, Wiktor Lampe, Josef
Tambor and Kazimierz Funk. The paper presents lives and scientific achievements of chemists
who cooperated with prof. Kostanecki and who continued his scientific studies.

Key words: Stanistaw Kostanecki, Augustin Bistrzycki, Stefan Niementowski, Wiktor Lampe, Josef
Tambor, Kazimierz Funk.
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S2
Rola antyoksydantéw we wspomaganiu terapii antynowotworowej

Alfreda PADZIK-GRACZYK, Wiktoria KASPRZYCKA,
Agata NOWAK-STEPNIOWSKA

Pracownia Biochemii, Instytut Optoelektroniki, Wojskowa Akademia Techniczna,
ul. Kaliskiego 2, 00-908 Warszawa

Streszczenie: W organizmach ssakéw w reakcjach utleniania i redukcji powstajg wolne rodniki.
Przeciwutleniacze pozbawiajq formy rodnikowe ich wlasciwosci prowadzgcych do transformacji
w kierunku powstawania zmian nowotworowych.

Waznym endogennym antyoksydantem jest glutation, ktory poprawia zdolnos¢ usuwania toksyn,
wspiera odpowiedz immunologiczng organizmu oraz ochrania organizm przed rozwojem komorek
nowotworowych. Prekursory jego syntezy, podwyzszajqce stezenie glutationu w komorkach zdrowych
powodujq jego obnizenie w komorkach chorych, co zwigksza wrazliwos¢ nowotworu na terapig
antynoworworowgq.

Obnizanie zdolnosci ochronnej uktadu immunologicznego i biochemicznych mechanizmow obronnych,
przede wszystkim w reakcjach antyoksydacyjnych, u 0séb w starszym wieku powoduje koniecznosé
dodatkowej suplementacji.

Stowa kluczowe: antyoksydanty, glutation, nowotwory.

The role of antioxidants in supporting of anticancer therapy

Abstract: In mammalian organisms free radicals are formed in oxidation and reduction reactions.
Antioxidants deprive properties of the radical forms blocking transformations towards tumor lesion
formation.

An important endogenous antioxidant is glutathione, which improves toxins removing ability, supports
the immune response and protects the body against the development of cancer cells. Its synthesis
precursors, increasing glutathione levels in normal cells, causing a reduction in diseased cells, which
increases the sensitivity of the tumor to anti-tumor therapy.

Lowering protective ability of the immune system and biochemical defense mechanisms, especially
in antioxidant reactions in older age cause necessity of additional supplementation.

Key words: antioxidants, glutathione, cancers.
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S3
Aktywnos¢ biologiczna ksantohumolu

Malgorzata KEOSEK, Ewelina SZLISZKA, Anna MERTAS, Wojciech KROL

Katedra i Zaktad Mikrobiologii i Immunologii, ul. Jordana 19, 41 808 Zabrze
Wydziat Lekarski z Oddzialem Lekarsko-Dentystycznym w Zabrzu
Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach

Streszczenie: Ksantohumol jest prenylowanym chalkonem wystepujgcym w szyszkach chmielu
zwyczajnego Humulus lupulus L. Charakteryzuje sie wysokq aktywnoscig biologiczng. Wykazuje
dzialanie przeciwdrobnoustrojowe w stosunku do takich bakterii jak: Streptococcus mutans,
Streptococcus pyogenes, Staphylococcus aureus czy Propionibacterium acnes. Chroni DNA przed
uszkodzeniami powodowanymi przez prokarcynogeny. Hamuje migracje i inwazje komorek
srodblonka, hamuje angiogeneze, obniza synteze prostaglandyn. Wykazuje dzialanie antyoksydacyjne
poprzez wychwytywanie rodnikow hydroksylowych i nadtlenkowych oraz hamowanie utleniania
lipoprotein niskiej gestosci. Wykazuje takze wiasciwosci przeciwnowotworowe poprzez zmniejszenie
ekspresji metaloproteinazy 9, hamowanie proliferacji komorek, aktywacje kaspaz inicjatorowych
i kierowanie komorek nowotworowych na droge apoptozy.

Stowa kluczowe: flawonoidy, ksantohumol, aktywno$¢ biologiczna.

Biological activity of xanthohumol

Abstract: Xanthohumol is a prenylated chalcone present in hop cones Humulus lupulus L. It has a
high biological activity. It shows antimicrobial activity against such bacteria as: Streptococcus
mutans, Streptococcus pyogenes, Staphylococcus aureus or Propionibacterium acnes. Xanthohumol
protects DNA from damage caused by procarcinogens, inhibits migration and invasion of endothelial
cells, inhibits angiogenesis, and reduces the synthesis of prostaglandins. It shows antioxidant activity
by scavenging hydroxyl and peroxyl radicals, and inhibiting oxidation of low-density lipoprotein
(LDL). It also reveals anti-cancer properties by reducing the expression of metalloproteinase 9,
inhibiting cell proliferation, activating initiator caspases and leading tumor cells to apoptosis.

Key words: flavonoids, xanthohumol, biological activity.
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S4

Zastosowanie sulfonowej pochodnej moryny
w procesie wytwarzania bioprotez zastawek serca

Aleksandra NIEMIEC-CYGANEK, Aldona MZYK, Barbara KUBIN,
Anna BARANSKA-LESIAK, Michalina GRAMATYKA, Piotr WILCZEK

Fundacja Rozwoju Kardiochirurgii im. Prof. Zbigniewa Religi,
ul. Wolnosci 345a, 41-800 Zabrze

Streszczenie: Ostatnie lata badan nad stworzeniem niezawodnej protezy zastawki serca sq zwigzane
Z rozwojem inzynierii tkankowej, ktora proponuje koncepcje zastawki autologicznej. Zastawka
autologiczna sklada sie z matrycy zastawkowej pozbawionej komorek dawcy, zasiedlanej (in vitro lub
in vivo) komorkami wiasnymi pacjenta (biorcy). Jednym z etapéw tworzenia takiej zastawki jest
proces sieciowania acelularnych matryc zastawkowych. Celem sieciowania jest zmniejszenie
antygenowosci materialu biologicznego (szczegolnie dotyczy to matryc pochodzenia zwierzgcego),
poprawienie trwalosci i odpornosci na degradacje enzymatyczng oraz kalcyfikacje. Biorgc pod uwage
fakt, ze zastawka autologiczna ostatecznie zostanie zasiedlona komorkami biorcy, stosowane zwiqzki
sieciujgce powinny wykazywac jak najnizszq cytotoksycznoS¢ oraz nie zmienia¢ znaczgco natywnej
struktury przestrzennej elastyny i kolagenu, skiadnikow matrycy zastawkowej. Takie wilasnosci
posiadajq flawonoidy, w tym sol sodowa kwasu moryno-5"-sulfonowego (NaMSA). Celem pracy byla
ocena mozliwosci zastosowania rozpuszczalnej w wodzie soli sodowej kwasu moryno-5’-sulfonowego
w procesie sieciowania acelularnych matryc swinskich zastawek serca. Material po modyfikacjach byl
oceniany pod wzgledem najwazniejszych wlasnosci uzytkowych, a zatem morfologii, biozgodnosci,
sktonnosci do kalcyfikacji oraz wiasciwosci mechanicznych. Biozgodnos¢ materiatu badawczego bylta
analizowana w oparciu o badania cytotoksycznosci, mozliwosci zasiedlenia komorkami, odpornosci
na degradacje enzymatyczng in vitro, trombogennosci, zawartosci DNA endogennych swinskich
wirusow (PERVs). Badania wykazaly, zZe sieciowanie acelularnych swinskich zastawek serca za
pomocqg NaMSA jest trwale, prowadzi do usunigcia PERVs DNA z tkanek, podwyzszenia ich
odpornosci na degradacje enzymatyczng, obnizenia sklonnosé¢ do kalcyfikacji oraz w ograniczonym
stopniu obniza trombogennos¢ tkanek. Prowadzi takze do poprawy wytrzymatosci matryc
W porownaniu z tkankami acelularnymi. Acelularne matryce zastawkowe sieciowane NaMSA
wykazujq ograniczong zdolnos¢ do zasiedlania komorkami. Podsumowujgc, sol sodowa kwasu
moryno-5-sulfonowego efektywnie i trwale sieciuje acelularne matryce zastawek serca, co prowadzi
do uzyskania materialow o wysokiej biokompatybilnosci, mogqcych znalez¢ zastosowanie
w kardiochirurgii.

Stowa kluczowe: inzynieria tkankowa, zastawki serca, konserwacja chemiczna, NaMSA.

Praca powstata w ramach grantu rozwojowego ,,Nowe metody przygotowania i konserwacji zastawek
biologicznych” N R13 016 03
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The Application of Sulfonic Derivative of Morin for Preparation
of Bioprosthetic Heart Valves

Abstract: Tissue engineering is a promising tool for the creation of a new type of heart valve
bioprosthesis — autological heart valve. In this case an acellular heart valve matrix originating from
a donor is applied as scaffold for recellularyzation (in vivo or in vitro) by cells from a recipient. One
of the steps in the preparation of tissue engineered heart valve (TEHV) is a chemical fixation which
can improve biomechanical properties and tissue resistance to enzymatic degradation and reduce
immunogenicity of tissue. Chemical fixative applied in TEHV should have low cytotoxicity and
maintain the triple helical structure of collagen and elastin - components of heart valve extracellular
matrix (ECM). These requirements meet flavoids, like sodium salt of morin-5-sulfonic acid (NaMSA).
The aim of this study was to apply water soluble NaMSA in chemical fixation (cross-linkinig)
of acellular porcine heart valves. The ready made material was evaluated with special attention to
the most important functional properties such as morphology, biocompatibility, susceptibility
to calcification and mechanical properties. Biocompatibility was evaluated based on cytotoxicity,
recellularization potential, resistance to collagenase degradation in vitro and presence of PERVs
DNA. The present studies demonstrated, that NaMSA cross-linking of acellular porcine pulmonary
and aortic heart valves is stable, causes PERVs DNA degradation in tissues, increases resistance
to enzymatic degradation of matrices and decreases their susceptibility to calcification
and thrombogenicity. NaMSA fixation also improves durability of matrices compared with acellular
tissues. The recellularyzation potential of NaMSA fixed tissues is limited. In conclusion, NaMSA can
crosslink of acellular porcine heart valves effectively, what results in obtaining biocompatible
biomaterials for cardiosurgery.

Key words: TEHV, heart valve, chemical fixation, NaMSA.
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Wzmacnianie przeciwnowotworowej aktywnosci TRAIL
przez eupatorin w badaniach in vitro

Elzbieta MIZGALA', Ewelina SZLISZKA?, Zenon CZU BA?,
Olgierd BATORYNA?, Wojciech KROL?

Katedra i Zaklad Medycyny Rodzinnej, ul. 3-Maja 13, 41-800 Zabrze
’Katedra i Zaklad Mikrobiologii i Immunologii, ul. Jordana 19, 41-808 Zabrze
Wydzial Lekarski z Oddziatem Lekarsko-Dentystycznym w Zabrzu
Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach

Streszczenie: Flawony wykazujq zdolnosé¢é wspomagania naturalnych mechanizméw odpornosci
przeciwnowotworowe; z udziatem liganda czynnika martwicy nowotworu indukujgcego apoptoze
(TRAIL, Tumor Necrosis Factor-Related Apoptosis-Inducing Ligand). TRAIL wywoluje apoptoze
W komorkach nowotworowych, nie bedgc toksycznym W stosunku do prawidlowych komorek
organizmu. Eupatorin (3°,5-dihydroksy-4’,6, 7-tri-metoksyflawon) zostat wyizolowany z Orthosiphon
stamineus. Zwiqzek ten charakteryzuje si¢ wlasciwosciami antyoksydacyjnymi, przeciwzapalnymi
i przeciwnowotworowymi.

W doswiadczeniach zastosowano eupatorin w kombinacji z TRAIL w stosunku do komorek raka
okreznicy. Komorki linii  SW480 i SW620 inkubowano przez 24 godziny z TRAIL
w stezeniu 50 — 100 ng/ml i/lub eupatorinem w stezeniu 25 — 50 uM. Cytotoksycznos¢ badanych
czynnikow oznaczano w tescie MTT i LDH. Na podstawie przeprowadzonych eksperymentow
wykazano, ze eupatorin nasila cytotoksyczne dzialanie TRAIL zwiekszajgc liczbe zabitych komorek do
31,9 £ 1,0% — 67,9 = 1,7%. Uzyskane wyniki wskazujg na znaczenie eupatorinu we wzmacnianiu
przeciwnowotworowej aktywnosci TRAIL.

Stowa kluczowe: eupatorin, TRAIL, komorki nowotworowe, cytotoksycznosc.

Praca zostata wykonana w ramach umowy KNW — 1 — 025/K/3/0.

Supporting natural antitumor immunity with TRAIL
by eupatorin in in vitro studies

Abstract: Flavones are able to support the natural antitumor immunity with tumor necrosis
factor-related apoptosis-inducing ligand (TRAIL). TRAIL induces apoptosis in cancer cells without
toxicity to normal tissues. Eupatorin (3, 5-dihydroxy-4’,6, 7-tri-metoxyflavon) is found in Orthosiphon
stamineus. This compound possesses antioxidant, anti-inflammatory, anticancer and chemopreventive
properties. In the studies we use eupatorin in combination with TRAIL against colon cancer cells. The
SW480 and SW620 cell lines were incubated with TRAIL at the concentrations of 50 — 200 ng/ml
and/or eupatorin at the concentrations of 25 — 50 uM for 24 hours. The cytotoxicity was determined
by MTT and LDH assays. Our study showed that eupatorin enhanced TRAIL-induced cytotoxicity in
colon cancer cells and increased cell death to 31,9 + 1,0% — 67,9 = 1,7%. The obtained results
indicated the significance of eupatorin in augmentation of the anticancer activity of TRAIL.

Key words: eupatorin, TRAIL, cancer cells, cytotoxicity.
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Zastosowanie dihydroksyflawonow w kombinacji z TRAIL
(ligandem czynnika martwicy nowotworu indukujacym apoptoze)
w stosunku do komorek raka okreznicy

Joanna BRONIKOWSKA, Dagmara JAWORSKA, Ewelina SZLISZKA,
Zenon P. CZUBA, Wojciech KROL

Katedra i Zaktad Mikrobiologii i Immunologii, ul. Jordana 19, 41 808 Zabrze
Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach

Streszczenie: Flawony obecne w owocach, warzywach, zielonej i czarnej herbacie, w czerwonym
winie i propolisie mogq zmniejszac ryzyko zachorowania na niektore typy nowotworow. Flawony
wykazujq aktywnos¢ przeciwnowotworowq, chemoprewencyjng i przeciwzapalng. Ligand czynnika
martwicy nowotworu indukujgcy apoptoze (TRAIL, tumor necrosis factor-related apoptosis-indusing
ligand) ma zdolnos¢ wywolywania zaprogramowanej Smierci w komorkach nowotworowych. TRAIL
jest naturalnym, endogennym czynnikiem dzialajgcym przeciwnowotworowo. Flawony, podobnie jak
cytostatyki, promieniowanie gamma mogq nasilac efekt cytotoksycznego dziatania TRAIL na komorki
nowotworowe. W przeprowadzonym eksperymencie zastosowano dihydroksyflawony: primetyne,
chryzyne, 7,8-dihydroksyflawon w skojarzeniu z TRAIL w stosunku do komorek raka okregznicy linii
SW480 i SW620. Cytotoksycznos¢ badanych czynnikow oceniano testem MTT i LDH. Na podstawie
uzyskanych wynikow stwierdzono, ze wszystkie trzy testowane dihydroksyflawony nasilajq
cytotoksyczne dzialanie TRAIL na komorki raka. Maksymalny efekt cytotoksyczny osiggnieto po
zastosowaniu primetyny w skojarzeniu z TRAIL. Otrzymane rezultaty potwierdzajq znaczenie
flawonoidow w chemoprewencji nowotworow okreznicy.

Stowa Kkluczowe: dihydroksyflawony, TRAIL, komorki raka okreznicy.
Praca zostata wykonana w ramach umowy statutowej KNW-1-024/K/3/0

The use of dihydroxyflavones in combination TRAIL (tumor
necrosis factor — related apoptosis inducing ligand)
against colon cancer cells

Abstract:Flavones present in fruits, vegetables, green and black tea, red wine and bee glue can
lower of many types of cancer. Flavones demonstrate anticancer, chemopreventive and anti-
inflammatory properties. TRAIL (tumor necrosis factor — related apoptosis inducing ligand
is a natural endogenic anticancer activator which has an ability to trigger the programmed death
in cancer cells. Flavones as well as cytostatics or rradiation augment TRAIL — induced cytotoxicity
incancer cells. We examined activity of dihydroxyflavones (primetin, chrysin and
7,8-dihydroxyflavone) in combination with TRAIL in SW480 and SW620 colon cancer cells.
The cytotoxicity was measured by MTT and LDH assay. Our results showed that flavones increased
the cytotoxicity effect of TRAIL in colon cancer cells. Primetin (50 M) and TRAIL (100 ng/ml)
showed the greatest effect (64,82 +1,46%) in SW620 colon cancer cells. The results confirmed
significance of flavonoids in chemoprevention od colon cancer.

Key words: dihydroxyflavones, TRAIL, colon cancer cells.

15



Materiaty X Jubileuszowej Konferencji ‘Flawonoidy i ich zastosowanie”, Rzeszéw-tancut, 2014

S7

Cytotoksyczne dzialanie kastycyny w skojarzeniu z ligandem
czynnika martwicy nowotworu indukujacym apoptoz¢ (TRAIL)
na komorki raka okreznicy

Dagmara JAWORSKA, Joanna BRONIKOWSKA, Ewelina SZLISZKA,
Malwina CHUDZIK, Wojciech KROL

Katedra i Zaktad Mikrobiologii i Immunologii,
ul. Jordana 19, 41-808 Zabrze
Wydzial Lekarski z Oddziatem Lekarsko-Dentystycznym w Zabrzu
Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach

Streszczenie: Kastycyna jest 35,3'-dihydroksy-3,6,7,4-tetrametoksy-flawonem wyizolowanym z /isci
i owocow Vitex agnus-castus L. W badaniach in vitro wykazano, ze kastycyna posiada wlasciwosci
antyoksydacyjne, przeciwzapalne, immunomodulujqce i przeciwnowotworowe. Ligand czynnika
martwicy nowotworu indukujgcy apoptoze (TRAIL, tumor necrosis factor-related apoptosis-inducing
ligand) jest biatkiem blonowym z nadrodziny TNF. TRAIL wywoluje proces zaprogramowanej Smierci
W komorkach nowotworowych, podczas gdy prawidlowe komorki organizmu sq niewrazliwe na jego
dziatanie. W doswiadczeniach zastosowano kastycyne w kombinacji z TRAIL w stosunku do dwdch
linii komorkowych raka okreznicy: SW480 i SW620. Komorki raka okreznicy inkubowano przez
24 godziny z TRAIL w stezeniu 50 i 100 ng/ml i/lub kastycyng w stezeniu 10 uM, 25 uM i50 uM.
Cytotoksycznos¢  badanych — czynnikéw  oznaczano W tescie MTT iLDH. Na podstawie
przeprowadzonych doswiadczen wykazano, ze kastycyna w znaczgcy sposob nasila cytotoksycznosé
indukowang TRAIL w obu liniach komorkowych raka okreznicy. Otrzymane wyniki wskazujg na
potencjalng mozliwos¢ zastosowania kastycyny W chemoprewencji, jako zwigzku wzmacniajgcego
naturalng odpornosc przeciwnowotworowq z udziatem TRAIL.

Stowa kluczowe: kastycyna, TRAIL, cytotoksycznos¢, chemoprewencja.

Praca zostata wykonana w ramach umowy statutowej KNW-1-024/K/3/0.

Cytotoxic activity of casticin in combination with tumor necrosis
factor-related apoptosis-inducing ligand (TRAIL)
in colon cancer cells

Abstract: Casticin is a 5,3 -dihydroxy-3,6,7,4'-tetramethoxy-flavone isolated from leafs and fruits
of Vitex agnus-castus L. Casticin has been reported to possess antioxidant, anti-inflammatory,
immunomodulatory and anticancer properties in vitro. Tumor necrosis factor-related apoptosis-
inducing ligand (TRAIL) is a transmembrane protein belonging to the TNF superfamily which can
induce death of transformed cells while normal cells are TRAIL resistant. We examined activity
of casticin in combination with TRAIL in colon cancer cells. SW480 and SW620 colon cancer cell
lines were incubated for 24 hours with TRAIL at the concentration of 50ng/mL and 100ng/mL and/or
with casticin at the concentration of 10 uM, 25 uM and 50 uM. The cytotoxicity was measured
by MTT and LDH assay. Our study showed that casticin markedly augmented TRAIL-induced
cytotoxicity in colon cancer cells. The results indicate the potential use of casticin in chemoprevention
of cancer, as factors that enhance natural anticancer properties of TRAIL.

Key words: casticin, TRAIL, cytotoxicity, chemoprevention.
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Poprawa higieny jamy ustnej po zastosowaniu past do z¢bow
z ekstraktem brazylijskiego zielonego propolisu
w roznych stanach patologii jamy ustnej.
Czes¢ 1. Wlasciwosci ekstraktu zielonego propolisu brazylijskiego

Anna MERTAS!, Rindai YAMAMOTO?, Etsuko YAMAMOTO?, ]
Agnieszka MACHOROWSKA-PIENIAZEK®, Tadeusz MORAWIEC*, Wojciech KROL*

! Katedra i Zaktad Mikrobiologii i Immunologii, ul. Jordana 19, 41-808 Zabrze,
Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach
% Nihon Naturals Foods Co. Ltd., .T.O. Bldg. 2F,
6-26-12 Nishishinjuku Shinjuku-Ku, Tokyo 160-0023, Japonia
3 Zaklad Ortodoncji, pl. Traugutta 2, 41-800 Zabrze,
Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach
* Zaktad Chirurgii Stomatologicznej, pl. Akademicki 17, 41-902 Bytom,
Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach

Streszczenie: Propolis (kit pszczeli) jest produktem roSlinnym, w ktorego skiad wchodzi gtéwnie
wydzielina pgczkow lisci roslin oraz wosk pszczeli i wydzielina gruczolowa pszczol. Sklad chemiczny
propolisu jest niezwykle zlozony i zroznicowany, przede wszystkim w zaleznosci od regionu
geograficznego oraz roslin  z  jakich jest zbieramy. Propolis wykazuje wiasciwosci
przeciwdrobnoustrojowe, przeciwzapalne, regenerujqce, przeciwbolowe oraz przeciwnowotworowe.
Odgrywa rowniez role przeciwutleniacza i zmiatacza wolnych rodnikéw. W publikacji omowiono
skiad chemiczny, wlasnosci biologiczne oraz przydatnosé¢ etanolowego ekstraktu brazylijskiego
zielonego propolisu jako skladnika pasty do zebow stosowanej w celu poprawy higieny jamy ustnej
W roznych stanach patologii jamy ustnej.

Stowa Kkluczowe: zielony propolis brazylijski, EEP, artepilina C.

The improvement of the oral cavity hygiene after application of the
toothpaste with ethanolic extract of Brazilian green propolis in the
different diseases of the oral cavity
Part I. The properties of ethanolic extract
of Brazilian green propolis

Abstract: Propolis (bee glue) is a plant product containing the secretion leaf buds, as well as beewax
and honey bee fauces secretions. Chemical composition of propolis is extremely complex and diverse,
mainly depending on geographical region and plants from which it is collected. Propolis possesses
antimicrobial, anti-inflammatory, regenerative, analgesic and anti-carcinogenic properties. It also
acts as antioxidant and free radicals scavenger. The review discusses chemical composition,
biological properties and usefullnes of the ethanolic extract of Brazilian green propolis, as an
ingredient in toothpaste used to the improvement of the oral cavity hygiene in the different diseases
of the oral cavity.

Key words: Brazilian green propolis, EEP, artepillin C.
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Poprawa higieny jamy ustnej po zastosowaniu past do zebow
z ekstraktem brazylijskiego propolisu
W roznych stanach patologii jamy ustnej.
Czes¢ II: Obserwacje kliniczne.

Agnieszka MACHOROWSKA-PIENIAZEK", Tadeusz MORAWIEC?,
Anna MERTAS?®, Stefan BARON?, lwona NIEQZIELSKAS, Arkadiusz DZIEDZIC?,
Wojciech KROL?

1 Slaski Uniwersytet Medyczny, Wydziat Lekarski z Oddziatem Lekarsko-Dentystycznym, Zaktad
Ortodoncji Katedry Dysfunkcji Narzadu Zucia i Ortodoncji,
2Slaski Uniwersytet Medyczny, Wydziat Lekarski z Oddziatem Lekarsko-Dentystycznym, Zaktad
Chirurgii Stomatologicznej Katedry Chirurgii Czaszkowo-Szczgkowo-Twarzowej i Chirurgii
Stomatologicznej,
¥ Slaski Uniwersytet Medyczny, Wydziat Lekarski z Oddziatem Lekarsko-Dentystycznym, Katedra i
Zaktad Mikrobiologii i Immunologii,
* Slaski Uniwersytet Medyczny, Wydziat Lekarski z Oddziatem Lekarsko-Dentystycznym, Zaktad
Dysfunkcji Narzadu Zucia Katedry Dysfunkcji Narzadu Zucia i Ortodoncji,
> Slaski Uniwersytet Medyczny, Wydziat Lekarski z Oddziatem Lekarsko-Dentystycznym, Katedra
Chirurgii Czaszkowo-Szczekowo-Twarzowej i Chirurgii Stomatologicznej,
6 Slaski Uniwersytet Medyczny, Wydziat Lekarski z Oddziatem Lekarsko-Dentystycznym, Zaktad
Stomatologii Zachowawczej z Endodoncja Katedry Stomatologii Zachowawczej z Endodoncja
e-mail Autora 1 do korespondencji: ortodoncja@sum.edu.pl

Streszczenie: Dia utrzymania zdrowia jamy ustnej niezbedna jest staranna codzienna higiena z
uzyciem roznego rodzaju szczoteczek, irygatorow, past i plukanek do zebow, ktorej jednym z zadan
Jest eliminacja plytki nazebnej. W pracy przedstawiono efekty kliniczne past do zebow zawierajgcych
3% etanolowy ekstrakt brazylijskiego propolisu stosowanych u pacjentow z chorobami przyzebia,
Z brakami uzebienia odtwarzanymi implantoprotetycznie oraz z rozszczepem wargi i podniebienia
leczonych ortodontycznie. Obserwacja pacjentow z patologiq jamy ustnej ujawnila, ze stosowanie
U tych osob do zabiegow higienicznych pasty z ekstraktem z propolisu poprawia w sposob istotny stan
higieny jamy ustnej poprzez zmniejszenie ilosci plytki nazebnej, poprawe stanu przyzebia brzeznego
oraz korzystng dla zdrowia modyfikacje jakosciowq i ilosciowa flory bakteryjnej jamy ustnej.

Stowa kluczowe: propolis, zapalenie przyzebia, implant protetyczny, rozszczep wargi i podniebienia,
aparaty state.
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Oral hygiene improvement in result of brasilian propolis tooth paste
used for various conditions of oral pathology.
Part I1: Clinical experience

Abstract: To maintain the oral cavity in good health it is necessary to eliminate the dental plaque
by using various types of tooth brushes, irrigators, pastes and mouth-washes every day. The paper
describes clinical effects of tooth-pastes containing 3% ethanol extract of brasilian propolis used
by patients with parodontopathies, missing teeth reconstructed implanto- prosthodontically and cleft
lip and palate treated orthodontically. Follow-up examinations of the patients with oral pathologies
revealed that propolis tooth-pastes used by these patients for every-day oral hygiene improved
remarkably their oral condition showing significant reduction of dental plaque, improvement
of marginal parodontium or qualitative and quantitative modification of oral bacterial flora with
beneficial effect on general health.

Key words: propolis, parodontitis, prosthodontic implants, cleft lip and palate, fixed orthodontic
appliances.
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Aktywnos¢ biologiczna chalkonow pochodzenia naturalnego

Magdalena KOWALSKA, Ewelina SZLISZKA, Bartlomiej BEDNARZ,
Andrzej JURECZKO, Wojciech KROL

Katedra i Zaktad Mikrobiologii i Immunologii, ul. Jordana 19, 41-808 Zabrze
Wydziat Lekarski z Oddziatem Lekarsko-Dentystycznym w Zabrzu
Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach

Streszczenie: Chalkony uwazane za prekursory flawonoidow i izoflawonoidow, sq obecne
W roslinach jadalnych a takze wykazujq roznorodng aktywnosé farmakologiczng. Celem tej pracy jest
przedstawienie przeglgdu aktywnosci farmakologicznej naturalnie wystgpujgcych chalkonow.

Stowa kluczowe: chalkony, farmakologiczna aktywnos¢.

The biological activity of naturally occurring chalcones

Abstract: Chalcones, considered as the precursors of flavonoids and isoflavonoids, are abundant
in plants, and have also been shown to display a diverse array of pharmacological activities.
The purpose of this review is to provide an overview of the pharmacological activity of naturally
occurring chalcones.

Key words: chalcones, pharmacological activity.
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Wplyw apigeniny i genisteiny w kombinacji z ligandem TRAIL
na uwalnianie TNF-a przez aktywowane komoérki makrofagowe

Monika WARAT, Wojciech KROL, Zenon P. CZUBA

Katedra i Zaktad Mikrobiologii i Immunologii, ul. H. Jordana 19, 41-808 Zabrze,
Wydziat Lelgarski z Oddziatem Lekarsko-Dentystycznym w Zabrzu,
Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach

Streszczenie: TNF-a czyli czynnik martwicy nowotworu jest gtowng cytoking prozapalng, ktorej
stezenie koreluje z nasileniem procesu zapalnego. W pracy wykazano, ze zwiqgzki pochodzenia
naturalnego nalezqce do grupy flawonoidow mogg hamowac¢ uwalnianie TNF-a z komorek
makrofagowych. Jednoczesnie wykazano, ze apigenina w kombinacji z ligandem TRAIL moze nasilaé
uwalnianie tej cytokiny przez aktywowane komorki makrofagowe.

Slowa kluczowe: apigenina, genisteina, TNF-o, TRAIL, makrofagi.

The influence of apigenin and genistein in combination with TRAIL
on TNF-a excretion in activated macrophages.

Abstract: Tumor necrosis factor a (TNF-a) is a major proinflammatory cytokine, its concentration
correlates with escalation of inflammatory. This study shown that the compounds of natural
substances belonging to the group of flavonoids can inhibit the release of TNF-a from macrophage
cells. The obtained results also showed that apigenin in combination with ligand TRAIL had enhanced
the release of the cytokine in activated macrophage cells.

Key words: apigenin, genistein, TNF-a, TRAIL, macrophages.
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Oznaczanie aktywnosci lipaz w obecnosci ekstraktéw z owocow
Dorota SOSNOWSKA, Anna PODSEDEK, Malgorzata REDZYNIA, Barbara ANDERS

Instytut Biochemii Technicznej Politechniki L.odzkiej,
ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 £.6dz

Streszczenie: Aktywnosé lipazy trzustkowej, w obecnosci ekstraktow wydzielonych z roznych owocow,
0znhaczano metodami spektrofotometrycznymi (octan p-nitrofenylu, octan
5-bromo-4-chloro-3-indolylu), fluorymetryczng (oleinian 4-metyloumbeliferylu) oraz miareczkowymi
(trimaslan glicerolu, trioleinian glicerolu, olej rzepakowy, olej stonecznikowy). Stwierdzono,
Ze 0znaczona aktywnos¢ antylipazowa analizowanych ekstraktow w duzym stopniu  zalezy
od zastosowanej metody oznaczania. Wskazuje to na koniecznos¢ zachowania ostroznosci przy
porownywaniu aktywnosci antylipazowej ekstraktow roslinnych z zastosowaniem rozmych metod,
szczegolnie w aspekcie aktywnosci prozdrowotnej.

Stowa kluczowe: lipaza trzustkowa, aktywnos¢ antylipazowa, owoce.

Projekt zostal sfinansowany ze §rodkow Narodowego Centrum Nauki przyznanych na podstawie
decyzji nr DEC-2011/01/B/NZ9/02046

Determination of lipase activity in the presence of fruit extracts

Abstract: Pancreatic lipase activity, in the presence of fruit extracts, was measured using
spectrophotometric method (p-nitropfenyl acetate, 5-bromo-4-chloro-3-indoxylacetate), fluorimetric
method (4-methylumbelliferyl oleate) and titrate method (glyceryl tributyrate, glyceryl trioleate,
rapeseed oil, sunflower oil). The results indicate that, relation of anti-lipase activity of fruit extracts
is dependent on assay system. So one should be careful with conclusion concerning anti-lipase activity
of extracts, particularly in relation to their anti-obesity activity.

Key words: pancreatic lipase, anti-lipase activity, fruits
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Ocena wplywu propolisu na przebudowe macierzy pozakomoérkowej
W przebiegu gojenia termicznych uszkodzen skory

Pawel OLCZYK", Katarzyna KOMOSINSKA-VASSEV?, Monika OLCZYK?,
Przemystaw ORLIKOWSKI*, Krystyna OLCZYK?

! Zaktad Farmacji Aptecznej, Wydziat Farmaceutyczny z Oddziatlem Medycyny Laboratoryjnej
w Sosnowcu, Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach,
?Katedra i Zaktad Chemii Klinicznej i Diagnostyki Laboratoryjnej, Wydziat Farmaceutyczny
z Oddzialem Medycyny Laboratoryjnej w Sosnowcu, Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach,
3Apteka szpitalna, PZZOZ Bedzin, szpital w Czeladzi,
* Apteka szpitalna, Szpital im. Rudolfa Weigla w Blachowni

Streszczenie: Gojenie ran stanowi dynamiczny, interaktywny proces, obejmujqcy liczne, precyzyjnie
powigzane, naktadajgce si¢ na siebie etapy, prowadzgce do przywrocenia integralnosci tkankowej.
Proces gojenia si¢ ran, bedgcy wynikiem interakcji komorek réznych typow oraz komponentéow
pozakomorkowej macierzy, jest ztozong, skoordynowang reakcjq ustroju na uszkodzenie tkankowe.
Za cel pracy przyjeto poréownanie oddzialywania na ekspresje wybranych molekut macierzy — soli
srebrowej  sulfadiazyny, stosowanej powszechnie w leczeniu miejscowych oparzen, oraz
apiterapeutyku — propolisu, w przebiegu gojenia ran pooparzeniowych skory.

Wieksze gromadzenie jak i bardziej nasilona dynamika zmian zawartosci wybranych czgsteczek
macierzy pozakomorkowej pod wplywem propolisu zdajq sie wskazywac na wiekszq skutecznosé tego
preparatu anizeli sol srebrowa sulfadiazyny, w pobudzaniu przemian omawianych molekul,
niezbednych w procesie gojenia. Wykazane w przypadku stosowania propolisu, nasilenie gromadzenia
wybranych czgsteczek macierzy pozakomorkowej w fozysku gojqcej sie rany, sprzyja intensyfikacji
procesow naprawczych, potwierdzajgc wielokierunkowy wplyw apiterapeutyku na przemiany
macierzy pozakomorkowej.

Stowa Kkluczowe: macierz pozakomoérkowa, gojenie ran, uszkodzenia termiczne, propolis, sol
srebrowa sulfadiazyny.

The estimation of Propolis impact on reconstruction of extracellular
matrix in the course of thermal injuries repair

Abstract: Wound healing is a dynamic, interactive process involving a multitude of precisely related,
overlapping phases, leading to the restoration of the tissue integrity.The process of wound healing,
the complex coordinated response to tissue injury, is the result of interaction of different types of cells
and extracellular matrix components. The aim of the present study is to compare the interaction of
sulfadiazine silver - commonly used in the treatment of local burns, and — apitherapeutic agent —
- propolis, on selected extracellular matrix molecules expression, in the course of thermal wound
healing.

Higher accumulation and significantly increased expression of extracellular matrix molecules under
the influence of propolis may indicate greater efficiency of this preparation than silver sulfadiazine,
in stimulation of the mentioned molecules metabolism. Increased by propolis action accumulation
of selected extracellular matrix molecules in the wounds bed, promotes intensification of repair
processes and confirms propolis multidirect impact on ECM remodeling.

Key words: extracellular matrix, wound healing, thermal injuries, propolis, silver sulfadiazine
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Zastosowanie zurawiny wielkoowocowej (Vaccinium macrocarpon)
w profilaktyce i leczeniu zakazen ukladu moczowego

Ewelina SZLISZKAL, Elzbieta MIZGALAZ, Joanna BRONIKOWSKA,
Wojciech KROL*

! Katedra i Zaktad Mikrobiologii i Immunologii, ul. Jordana 19, 41-808 Zabrze
?Katedra i Zaktad Medycyny Rodzinnej, ul. 3-go Maja 13, 41-800 Zabrze
Wydzial Lekarski z Oddziatem Lekarsko-Dentystycznym w Zabrzu,
Slaski Uniwersytet Medyczny w Katowicach

Streszczenie: Zurawina wielkoowocowa zwana zurawing amerykarskg (Vaccinium macrocarpon)
Jest szeroko stosowane w profilaktyce i leczeniu zakazen ukladu moczowego (ZUM). Owoce zurawiny
w swoim skladzie zawierajg kwasy fenolowe i flawonoidy. Produkty zurawiny: sok, suszone owoce,
dzemy, sosy i suplementy diety mogq zmniejszaé czestoS¢ wystgpowania ZUM. Mechanizm
przeciwbakteryjnego dzialania owocow zurawiny jest zwiqzany z hamowaniem przylegania bakterii
do nablonka drég moczowych przez proantocyjanidyny (PAC) typu A.

Stowa kluczowe: zurawina wielkoowocowa (amerykanska), PAC, ZUM.

The use of American cranberry (Vaccinium macrocarpon) fruit
in prevention and treatment of urinary tract infections

Abstract: American cranberries (Vaccinium macrocarpon) have been widely used for the prevention
and treatment of urinary tract infections (UTIs). Cranberry fruits are rich of phenolic acids and
flavonoids. The products of cranberry: juice, dried fruits, functional foods and dietary supplements
may reduce the frequency of UTIs. The mechanism of its efficacy is associated with the inhibition of
bacterial adherence to the bladder mucosa by A-type proanthocyanidins (PACs).

Key words: American cranberry, PACs, UTIs.
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Synteza i badania kompleks6w wybranych jonéw
metali przejsciowych z sola sodowa
kwasu moryno-5’-sulfonowego (NaMSA)

Elzbieta PIENIAZEK®, Jan KALEMBKIEWICZ®, Maciej DRANKA?,
Elzbieta WOZNICKA®

! Zaktad Chemii Nieorganicznej i Analitycznej, Wydzial Chemiczny Politechniki Rzeszowskiej,
al. Powstancow Warszawy 6, 35-959 Rzeszéw
?Katedra Chemii Nieorganicznej i Technologii Ciata Statego, Wydziat Chemiczny Politechniki
Warszawskiej, ul. Noakowskiego 3, 00-664 Warszawa

Streszczenie: Syntezowano i wydzielono w stanie statym z roztworéw wodnych zwiqgzki kompleksowe
Co(I), Ni(ll) i Zn(1l ) z ligandem moryno-5’-sulfonowym (w postaci soli sodowej kwasu
moryno-5 -sulfonowego) przy stosunku stgzen molowych substratow cy:c.= 3:1 i 1:3. Zbadano
ich sktad, budowe i strukture. Ustalono, ze w zaleznosci od charakteru chemicznego kationu metalu
tworzq sie lancuchy czgsteczek typu dipol-dipol (NIMSA, CoMSA) lub obojetnych polimeréw
koordynacyjnych (ZnMSA). W warunkach nadmiaru soli liganda powstajg bischelatowe sole
podwijne (Na,M(MSA),). Badane zwigzki wykazujq wyzszq aktywnosé antyoksydacyjng wobec
wolnych rodnikéw (rodnik DPPH) niz neutralne flawonoidy (moryna).

Stowa Kkluczowe: ligand moryno-5’-sulfonowy, kompleksy, badania spektralne, badania dyfrakcyjne,
aktywno$¢ antyutleniajaca.

Synthesis and studies of selected transition metal complexes
with sodium salt of morin-5°-sulfonic acid (NaMSA)

Abstract: New crystalline compounds of morin-5"-sulfonic ligand (with sodium salt
of morin-5-sulfonic acid as a ligand source) with Co(ll), Ni(ll) and Zn(ll) ions were obtained.
The synthesis was carried out in an aqueous solutions in the molar concentrations ratio cy:c =1:3
and 3:1. The composition and structure of the complexes were determined. Under the conditions
of ligand excess the bischelate salts were formed (Na,M(MSA),). It was found, that relating to
the chemical nature of the metal cation, dipole-dipole chains (CoMSA, NiMSA) or neutral
coordination polymers (Na,Zn(MSA),) were formed. Studied compounds are much more effective free
radical scavengers (DPPH radical) than the free flavonoids (morin hydrate).

Key words: morin-5’-sulfonic ligand, complexes, spectroscopic studies, diffraction measurements,
antioxidant study.

25



Materiaty X Jubileuszowej Konferencji ‘Flawonoidy i ich zastosowanie”, Rzeszéw-tancut, 2014

S16

Aktywnos$¢ prozdrowotna owocow z rodziny wrzosowatych
Anna PODSEDEK, Dorota SOSNOWSKA, Iwona MAJEWSKA, Malgorzata REDZYNIA
Instytut Biochemii Technicznej, Politechnika £.6dzka, Stefanowskiego 4/10, 90-924 £.6dz

Streszczenie: Oznaczano potencjal antyoksydacyjny, aktywno$¢  inhibicyjng w  stosunku
do wybranych enzymow trawiennych (lipaza trzustkowa, o-amylaza i o-glukozydaza) 4 gatunkéw
owocow z rodzaju Vaccinium takich jak: borowka brusznica, borowka czernica, borowka wysoka
i Zzurawina wielkoowocowa. Badane owoce charakteryzowaly si¢ zréznicowanq aktywnoscig
biologiczng, przy czym potencjal antyoksydacyjny byl skorelowany z aktywnosciq inhibicyjng
w stosunku do a-glukozydazy i lipazy trzustkowej, zas aktywno$é antyamylazowa owocow byta
ujemnie skorelowana z ich aktywnoscig antyglukozydazowq.

Stowa kluczowe: boréwka czernica, boréwka brusznica, borowka wysoka, zurawina, aktywno$é
antyoksydacyjna, inhibicja enzymow trawiennych.

Projekt zostal sfinansowany ze Srodkow Narodowego Centrum Nauki przyznanych na podstawie
decyzji nr DEC-2011/01/B/NZ9/02046

Health promoting activity of heath family fruits

Abstract: Antioxidant capacity and inhibitory activity against selected digestive enzymes (pancreatic
lipase, a-amylase and a-glucosidase) of 4 species of fruits of the genus Vaccinium, such as
lingonberry, bilberry, blueberry and cranberry were determined. Fruits tested presented various
levels of biological activity, wherein the antioxidant capacity was correlated with inhibitory activity
toward a-glucosidase and pancreatic lipase, while inhibitory activity against a-amylase was
negatively correlated with the anti-glucosidase activity.

Key words: bilberry, lingonberry, blueberry, cranberry, antioxidant activity, inhibition of
digestive enzymes.
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Aktywnos¢ antyoksydacyjna win czerwonych i bialych
szczepOw shiraz i chardonnay

Beata PUCHALSKA', Mateusz SZOPA', Patryk SZLACHETA', Sebastian SEGET?,
Maria DROZDZ’ Marcin CICHON", Jolanta ZALEJSKA-FIOLKA®, Zenon CZUBA?

' Zaklad Biochemii Ogélnej Katedry Biochemii, * Katedra Mikrobiologii i Immunologii w Zabrzu
Slaskiego Uniwersytetu Medycznego w Katowicach,
ul. Jordana 19,41-808 Zabrze

Streszczenie: Wina mozna klasyfikowaé zaréowno pod wzgledem koloru, zawartosci cukru, jakosci,
stezenia alkoholu, charakteru oraz pochodzenia. Pod wzgledem koloru wyrozniamy wina czerwone,
biale oraz rozowe, natomiast pod wzgledem smaku: wytrawne, potwytrawne, polstodkie oraz stodkie.
Wina czerwone powstajq z winogron czerwonych lub czarnych. Kolor pochodzi od zawartych w nich
barwnikow, glownie antocyjanéw zawartych w skorkach owocow. Najwazniejszym czynnikiem
determinujgcym aromat, smak, kolor, konsystencje i wlasciwosci wina jest terroir, ktory determinuje
takze aktywnosé¢ antyoksydacyjng win. Celem pracy byto zbadanie aktywnosci antyoksydacyjnej
australijskich win bialych Badgers Creek — Chardonnay Semillon i czerwonych Badgers Creek —
Shiraz oraz porownanie ich aktywnosci w zaleznosci od rodzaju i rocznika wina. Aktywnosé
antyoksydacyjng wyznaczono z uzyciem rodnika 2,2-difenylo-1-pikryhydrazylu (DPPH) a nastgpnie
obliczono wspolczynnik EDsy. Wykazano wyzszq aktywnos¢ antyoksydacyjng win czerwonych
W porownaniu z bialymi, jak rowniez wplyw warunkow klimatycznych na aktywnosé¢ antyoksydacyjng
win.

Stowa kluczowe: DPPH, EDs,, resweratrol, wino czerwone, wino biafe.

Antioxidant activity of red and white wines
shiraz and chardonnay shoots

Abstract: Wines can be classified in terms of color, sugar content, quality, concentration of alcohol,
nature and origin. In terms of the color we distinguish red, white, and pink wines, while in terms
of taste: dry, semi-dry, semi-sweet and sweet. Red wines are produced from red or black grapes.
Color of wines is depentend of concentration of anthocyanin’s contained in the fruit skin’s. Most
important factor determining aroma, flavor, color, texture and characteristics of the wine is terroir,
which determines antioxidant activity of wine also. The aim of this work was to determinate
antioxidant activity of Australian white wines Badgers Creek - Chardonnay Semillon and red Badgers
Creek — Shiraz, and comparing its activity with type and vintag of wine. The antioxidant activity was
determined using the radical 2,2 -diphenyl- 1 — pikryphydrazyl (DPPH), next a EDs, was caltulated.
The highest antioxidant activity was determinated for red wine in comparision with white wine,
as well as influence of climatic condition on antioxidant activity of wine was detected.

Key words: DPPH, EDsq, resveratrol, red wine, white wine.
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Wplyw temperatury i stezenia modyfikatora na proces retencji
wybranych flawonoidow w chromatografii oddzialywan
hydrofilowych

Justyna KAMINSKA', Lidia ZAPALA? Wojciech ZAPALA'

! Katedra Inzynierii Chemicznej i Procesowej,
? Zaktad Chemii Nieorganicznej i Analitycznej,
Wydziatl Chemiczny Politechniki Rzeszowskie;j,

al. Powstancéw Warszawy 6, 35-959 Rzeszoéw

Streszczenie: Przeprowadzono badania procesu retencji chryzyny i kwercetyny w kolumnie diolowej
Acclaim Mixed—Mode HILIC-1. W pracach wykorzystano wodno — metanolowe fazy ruchome
0 roznych stezeniach. Zbadano wplyw stezenia modyfikatora (wody) na proces retencyji.
Zaproponowano nowy model retencji, ktory porownano z dwoma modelami znanymi z literatury.
Przeanalizowano wplyw temperatury na proces retencji chryzyny i kwercetyny w izokratycznych
warunkach pracy kolumny w zakresie temperatur 20 — 50°C.

Stowa kluczowe: HILIC, flawonoidy, chryzyna, kwercetyna, model retencji, rownanie van’t Hoff’a

Influence of temperature and modifier concentration on retention
process of selected flavonoids in hydrophilic interaction
chromatography

Abstract: The retention behavior of chrysin and quercetin in alkyl diol Acclaim Mixed—Mode HILIC-1
column was studied. The investigations were performed using methanol — water mobile phases.
The influence of mobile phase composition on the retention process was analysed. The new retention
model was proposed and statistically compared with two literature known models. The influence
of column temperature (in the range of 20 — 50°C) on the retention of these two flavonoids in isocratic
conditions was investigated.

Key words: HILIC, flavonoids, chrysin, quercetin, retention model, van’t Hoff equation.
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Wykorzystanie preparatéw na bazie brazylijskiego propolisu
w utrzymaniu higieny jamy ustnej oraz kontroli bakteryjnej
plytki naz¢bnej

Arkadiusz DZIEDZIC?, Tadeusz MORAWIEC?, Marta TANASIEWICZ?, Dariusz VSKABAl,
Agnieszka MACHOROWSA-PIENIAZEK®, Anna MERTAS*, Wojciech KROL*

! Katedra Stomatologii Zachowawczej z Endodoncja, Wydziatu Lekarskiego z Oddzialem
Lekarsko-Dentystycznym w Zabrzu, Slaski Uniwersytet Medyczny,
Katowice, Plac Akademicki 17, 41-902 Bytom, adziedzic@sum.edu.pl
?Katedra Chirurgii Stomatologicznej, Slaski Uniwersytet Medyczny, Wydziatu Lekarskiego
z Oddziatem Lekarsko-Dentystycznym w Zabrzu,
Katowice, Pl. Akademicki 17, 41-902 Bytom
3 Katedra Ortodoncji, Wydziatu Lekarskiego z Oddziatem Lekarsko-Dentystycznym w Zabrzu,
Katowice, Pl. Akademicki 17, 41-902 Bytom
* Katedra Mikrobiologii i Immunologii, Wydziatu Lekarskiego z Oddziatem Lekarsko-Dentystycznym
W Zabrzu, Slaski Uniwersytet Medyczny, Katowice, Zabrze-Rokitnica

Streszczenie: Preparaty higienizacyjno-lecznicze na bazie ekstraktu propolisu wspomagajg
utrzymanie wlasciwej higieny jamy ustnej przez eliminacje bakteryjnej plytki nazebnej oraz nieswoiste
dziatanie antybakteryjne i przeciwzapalne. W pracy przedstawiono przeglqd wspoiczesnej wiedzy
dotyczqcej dziatania biologicznego brazylijskiego propolisu, ze szczegolnym uwzglednieniem
wlasciwosci  antybakteryjnych w stosunku do patogenow jamy ustnej, tj. paciorkowcow
prochnicotworczych z grupy mutans oraz beztlenowych mikroorganizmow gram-ujemnych bedgcych
czynnikiem etiologicznym periodontopatii. Srodki przeznaczone do higieny jamy ustnej zawierajgce
ekstrakt propolisu mogq stanowic¢ istotne narzedzie w profilaktyce prochnicy, leczeniu zapalenia
dzigsel i przyzebia. Wnioski: Zastosowanie ekstraktow propolisowych moze mie¢ charakter
zapobiegawczy i leczniczy, jako srodek profilaktyki schorzen tkanek twardych i miekkich jamy ustnej
oraz uzupetniajqcy wlasciwq farmakoterapie miejscowgq.

Stowa kluczowe:etanolowy ekstrakt propolisu,, propolis brazylijski, higiena jamy ustnej, dziatanie
biologiczne, mikroflora jamy ustnej.

The use of Brazilian propolis-containing preparations
in maintainance of oral hygiene and control of bacterial plaque

Abstract: Hygienic and treatment preparations based on propolis extract assist the maintenance of
proper hygiene in the mouth cavity, via elimination of bacterial scale on teeth, as well as non-specific
antibacterial and anti-inflammatory activity. The paper presents an overviewof contemporary
knowledge concerning biological Brasilian propolis, with particular attention paid to antibacterial
properties, as regards mouth cavity pathogens, namely:caries-generating streptococci from mutans,
as well as anaerobic gram- negative microorganisms, being etiological factors of periodontopathy.
Substances designed for oral hygiene, containing propolis extract may be a vital tool in the
prophylaxis of caries, treatment of inflammation of gums and periodontium. Conclusions:
The application of propolis extracts may have preventive as well as treatment function,
as prophylactic means for diseases of hard and soft tissues of the mouth cavity, and also
as supplementary means completing proper local pharmacological treatment.

Key words: ethanol extract of propolis, Brazilian propolis, oral hygiene, biological activity, oral
microflora.
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Chryzyna i jej zwiazki z jonami Pd(11)
w roztworach woda - metanol i w stanie stalym

Janusz PUSZ, Anna KUZNIAR, Bogdan PAPCIAK, Agnieszka JAZWA'

Zaktad Chemii Nieorganicznej i Analitycznej,
Wydziatl Chemiczny Politechniki Rzeszowskie;j,
al. Powstancéw Warszawy 6, 35-959 Rzeszoéw
! Zaktad Ekotoksykologii, Pozawydzialowy Zamiejscowy Instytut Biotechnologii Stosowanej
i Nauk Podstawowych, Zamiejscowy Wydziatl Biotechnologii
Uniwersytetu Rzeszowskiego, Werynia 502, Kolbuszowa

Streszczenie: Metodg potencjometryczng wyznaczono stale protonowania (dysocjacji) chryzyny oraz
state trwatosci komplekséw chryzyny z jonami Pd(ll). Badania prowadzono w roztworach
woda-metanol, w temperaturze 298 K, przy stalej sile jonowej I = 0,2 (KCl). Zsyntezowano zwigzek
kompleksowy chryzyny z jonami Pd(ll). Na podstawie analizy termograwimetrycznej, analizy
elementarnej, widm UV-VIS i IR okreslono sktad zwigzku i niektore wiasciwosci fizykochemiczne.

Stowa kluczowe: flawonoidy, chryzyna, stale protonowania, state trwatosci komplekséw, metody
potencjometryczne, kompleksy jonéw Pd(II).

Chrysin and its complex compounds with Pd(I1) ions
at the water-methanol solutions and at the solid state

Abstract: The potentiometric method was used to determine the protonation (dissociation) constants
for chrysin and the summary stability constants for chrysin’s complexes with Pd(Il) ions.
Investigations were carried out in water-methanol solutions at a constant ionic strength | = 0,2 (KCI)
at 298 K. The solid complexes of Pd(ll) ions with chrysin was obtained. On the basis
of thermogravimetric analysis, the elementary analysis, UV-VIS and IR spectra the molecular formula
and some physicochemical properties were determined.

Key words: flavonoids, chrysin, potentiometric method, protonation constants, complexation
equilibria, complexes of palladium ions.
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Kompleksy moryny i rutyny z jonami Pd(II) w ukladzie
woda - metanol - 1,4-dioksan i stanie stalym

Anna KUiNIAR, Janusz PUSZ, Anna ORLOL, Joanna BAL,
Urszula MACIOLEK, Katarzyna MIASIK

Zaktad Chemii Nieorganicznej i Analitycznej, Wydzial Chemiczny Politechniki Rzeszowskiej,
al. Powstancow Warszawy 6, 35-959 Rzeszéw

Streszczenie: Metodg potencjometryczng wyznaczono stale protonowania (dysocjacji) moryny
i rutyny oraz state trwalosci kompleksow tych flawonoidow z jonami Pd(1l). Badania prowadzono
W uktadzie woda-metanol-1,4-dioksan (woda—MD), w temperaturze 298 K, przy stalej sile jonowej
1 =0,2 (KCI). Prowadzono takze synteze stalych zwigzkow kompleksowych rutyny z jonami Pd(II).
Na podstawie analizy termograwimetrycznej, analizy elementarnej i spektralnej okreslono skiad
zwiqgzku i niektore wlasciwosci fizykochemiczne.

Stowa kluczowe: flawonoidy, moryna, rutyna, stale protonowania, state trwato$ci kompleksow,
metody potencjometryczne, kompleksy jonéw Pd(II).

Complexes of morin and rutin with Pd(l1) ions at the
water - methanol - 1,4-dioxane solutions and at the solid

Abstract: The potentiometric method was used to determine the protonation (dissociation) constants
for morin and rutin and the summary stability constants for morin’s and rutin’s complexes with
Pd(Il) ions. Investigations were carried out in water-methanol-1,4-dioxane solutions at a constant
ionic strength | = 0,2 (KCI) at 298 K. The solid complexes of Pd(Il) ions with rutin was obtained.
On the basis of thermogravimetric analysis, the elementary analysis, UV-VIS, IR and NMR spectra the
molecular formula and some physicochemical properties were determined.

Key words: flavonoids, morin, rutin, potentiometric method, protonation constants, complexation
equilibria, complexes of palladium ions.
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Synteza i badania stalych kompleksow jonow Al(III), Ga(III)
I In(III) z solg sodowa kwasu kwercetyno-5’-sulfonowego (NaQSA)

Maria KOPACZ, Janusz PUSZ, Elzbieta PIENIAZEK

Zaktad Chemii Nieorganicznej i Analitycznej,
Wydziat Chemiczny Politechniki Rzeszowskiej, al. Powstancow Warszawy 6, 35-959 Rzeszow

Streszczenie: Przeprowadzono synteze statych kompleksow NaQSA z jonami Al(I1l), Ga(lll) i In(I1l)
przy stosunku stezen molowych substratow cy - ¢ =3 : 1i pH = 3 —4,5. Skiad zwigzkéw ustalono
za pomocq termograwimetrii i przy pomocy chemicznej analizy na zawartos¢ procentowq: metalu,
wegla, wodoru, siarki, sodu oraz wody krystalizacyjnej. Ustalono, ze otrzymane kompleksy majq

nast@pujqce wzory sumaryczne.
AI2(OH)4(C15H8010S)'8H20, Gaz(OH)4(C15H8010S)'6H20, Inz(OH)4(C]_5HgoloS)'7Hzo.

Stowa kluczowe: flawonoidy, kwercetyna, kompleksy, synteza, sulfonowe pochodne.

The synthesis and investigation of solid complexes of Al(111), Ga(lll)
and In(l11) ions with sodium salt of quercetin-5’-sulfonic acid
(NaQSA)

Abstract: Solid complexes of Al(111), Ga(l11) and In(111) ions with NaQSA were synthesized under the
following conditions:cy:c.=3:1 (where ¢y, ¢ -mole concentrations of metal and ligand, respectively)
at pH = 3 — 5,5. The composition of the complexes were studied by thermoanalysis and chemical
analysis on the percentage of: metals, carbon, hydrogen, sulfur, sodium and water of crystallization.
It was stated that the obtained complexes have the following composition:
Aly(OH)4(C15HgO010S)-8H50, Gay(OH)4(C15Hg0108)-6H,0, Iny(OH)4(C15Hg0108)-7H,0.

Key words: flavonoids, quercetin, complexes, synthesis, sulphonic derivatives.
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Modelowanie niektorych reakcji kwercetyny
Tadeusz PIETRYGA

Katedra Chemii Fizycznej, Wydziat Chemiczny Politechniki Rzeszowskiej,
al. Powstancéw Warszawy 6, 35-959 Rzeszow

Streszczenie: Badano reaktywnosé¢ grup hydroksylowych kwercetyny oraz modelowano metodg
funkcjonalow gestosci DFT reakcje elektrochemicznego utleniania kwercetyny rodnikami
hydroksylowymi i anionorodnikiem ponadtlenkowym.

Stowa Kkluczowe: flawonoidy, kwercetyna, modelowanie.

Modeling of selected reactions of the quercetin

Abstract: The reactivity of hydroxyl groups of quercetin was investigated. The reactions
of electrochemical oxidation of quercetin by superoxide and hydroxyl radicals were modeled by using
DFT method.

Key words: flavonoids, quercetin, modelling.
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Zastosowanie chromatografii oddzialywan
hydrofilowych w analizie ziol

Aleksandra SENTKOWSKA, Magdalena BIESAGA, Krystyna PYRZYNSKA
Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii , ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa

Streszczenie: Chromatografia oddziatywan hydrofilowych zostata zastosowana do analizy zwigzkow
polifenolowych w naparach dziurawca (Hypericum perforatum), melisy (Melissa officinalis) oraz
rumianku (Matricaria chamomilla). Badania prowadzono z zastosowaniem komercyjnie dostepnej
kolumny ZIC-HILIC. Stosowana faza stacjonarna zawierala ugrupowania sulfobetainowe
(-CH,N™(CH,),(CH,)3505%). Optymalizowany zostal zaréowno sposob jak 1 czas parzenia
poszczegolnych ziol. Identyfikacja poszczegolnych analitow w probce byla mozliwa jedynie na
podstawie znajomosci par MRM z wykorzystaniem detektora masowego. Wyznaczono takze
wlasciwosci antyutleniajqce wszystkich probek metodg CUPRAC oraz metodg Folina-Ciocalteu.

Stowa kluczowe: flawonoidy, napary ziot, chromatografia oddziatywan hydrofilowych, HILIC-MS,
metoda CUPRAC, metoda Folina-Ciocalteu.

Application of hydrophilic interaction chromatography
in the analysis of some herbal infusions

Abstract: Hydrophilic interaction chromatography was used in the analysis of flavonoids in some
herbal infusions like St. John’s Worth (Hypericum perforatum), lemon balm (Melissa officinalis) and
chamomile (Matricaria chamomilla). Separation was carried out using the commercially available
ZIC-HILIC column. This stationary phase contain sulfobetaine groups (-CH,N™(CHs),(CH,)3S05).
The effect of various conditions (infusion and decoction, brewing water and time) for preparation of
aqueous extracts of these herbs on the content of flavonoids were investigated. Identification of all
compounds in the samples was based on fragmentation and MRM reactions for analysed compounds
using mass spectrometer. To obtain relevant on the antioxidant/reducing capacity of the prepared
infusions and decoctions, CUPRAC (cupric reducing antioxidant capacity) and Folin Ciocalteu
method (so-called total phenolic content) were used.

Key words: flavonoids, herbal infusions, hydrophilic interaction chromatography, HILIC-MS,
Folin-Ciocalteu assay, CUPRAC method.
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Badanie oddzialywan kwercetyny i rutyny
z micelami surfaktantu niejonowego

Katarzyna SZYMCZYK

Zaktad Zjawisk Miedzyfazowych, Wydzial Chemii, Uniwersytet Marii-Curie Sktodowskiej,
pl. M. Curie-Sktodowskiej 3, 20-031 Lublin

Streszczenie: Zarejestrowano widma absorpcyjne i emisyjne oraz widma emisyjne pirenu w uktadach
kwercetyna/rutyna - surfaktant niejonowy (glikol p-(1,1,3,3-tetrametylobutylo)fenylopolioksy-
etylenowy Triton X-114 (TX114) w temperaturze 293 K. Na podstawie tych widm dla stezenia
kwercetyny i rutyny w roztworze réwnego 2-10°,4-10° i 6:10°M wyznaczono wartosé parametru 1,/1,
a dla stezenia 2-10°M dodatkowo warto$¢ stalej wigzania, K, i swobodnej energii Gibbsa, AG.
Na podstawie otrzymanych danych stwierdzono min., ze solubilizacja czqsteczek kwercetyny i rutyny
w micelach TX114 jest procesem spontanicznym (AG < 0) i nastepuje na skutek wigzan wodorowych
oraz oddzialywan hydrofobowych, a stata wigzania kwercetyny w badanych uktadach jest znacznie
wigksza od tej dla rutyny.

Stowa kluczowe: kwercetyna, rutyna, surfaktant niejonowy, micela, stala wigzania, swobodna energia
Gibbsa procesu wigzania surfaktant-flawonoid.

Investigation of the quercetin and rutin interactions
with nonionic surfactant micelles

Abstract: UV-vis spectra, fluorescecence emission spectra and pyrene emission spectra were
recorded in the systems: quercetin/rutin-nonionic surfactant, TX114, at T = 293 K. On the basis
of these spectra for the concentrations of quercetin and rutin equal to 2-10°, 4-10” and 6-10°M the
fluorescence parameter 1,/1; was determined and in addition for the concentration equal to 2:10°M
the values of the binding constant (K ) and the Gibbs free energy (AG). On the basis of the obtained
results, it can be stated that the solubilisation of quercetin and rutin molecules in the TX114 micelles
is a spontaneous process (AG < 0) which is driven by the hydrogen bonds and hydrophobic forces
as well as that the binding constant for quercetin is much higher than that for rutin.

Key words: quercetin, rutin, nonionic surfactant, micelle, binding constant, Gibbs free energy
of surfactant-flavonoid binding process.
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Metoda oznaczania calkowitej zawartosci flawonoidow
z jonami Al(I11)

Anna PEKAL, Krystyna PYRZYNSKA
Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, ul. Pasteura 1, 02-097 Warszawa

Streszczenie: Przebadano dwie najczesciej stosowane procedury analityczne do wyznaczania
catkowitej zawartosci flawonoidéow w  ekstraktach materialow roslinnych oparte na reakcji
kompleksowania z jonami AIl(Ill). Badania wykonano dla szeregu zwigzkow z rozinych grup
(flawonole, flawony, flawonony, flawanole). Stwierdzono, ze procedura z dodatkiem AICl3
W srodowisku obojetnym pomiarze absorbancji przy 410 - 430 nm jest selektywna tylko dla flawonoli
i flawonu luteoliny. Natomiast procedura w obecnosci NaNO, w Srodowisku alkalicznym jest
selektywna dla rutyny, luteoliny i katechin, ale takze np. kwas chlorogenowy wykazuje znaczng
absorbancje przy 510 nm. Zastosowanie tych dwoch procedur do wyznaczania zawartosci
flawonoidow w probkach naturalnych daje zupelnie inne wyniki. Wyrazenie ,,catkowita zawartosé
flawonoidow”, jakie stosuje si¢ do tych procedur, jest nieadekwatne, gdyz wynik zalezy of struktury
flawonoidéw wystepujgcych w badanym materiale.

Stowa kluczowe: reakcja z Al(III); catkowita zawartos$¢ flawonoidéw; probki naturalne.

Evaluation of aluminium complexation reaction
for flavonoid content assay

Abstract: Two widely spectrophotometric assays based on aluminum complex formation used for
determination of total flavonoid content in food or medicinal plant samples were examined for several
compounds from different classes of flavonoid family. The method which involves the measurement
at 410 - 430 nm after addition of AICI; solution, is selective only for flavonols and flavone (luteolin).
The procedure in the presence of NaNO, in alkaline medium seems to be specific for rutin, luteolin
and catechins, but also phenolic acids exhibit considerable absorbance at 510 nm. Application of both
procedures to natural samples gave different order in terms of their flavonoid content. Thus,
the expression “total flavonoid content” is not adequate as the results of both methods are dependent
on the structure of the individual flavonoids present.

Key words: total flavonoid content; aluminum chloride reaction; quantitative determination.
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Synteza i badania kompleksu jonéw Pd(II) z 3-hydroksyflawonem

Elibieta WOZNICKA, Lidia ZAPALA, Elibieta PIENIAZEK,
Malgorzata KOSINSKA

Zaktad Chemii Nieorganicznej i Analitycznej, Politechnika Rzeszowska,
al. Powstancéw Warszawy 6, 35-011 Rzeszoéw

Streszczenie: Zsyntezowano nowy zwigzek kompleksowy 3-hydroksyflawonu z jonami palladu(ll).
Uzyskano kompleks o wzorze sumarycznym: Pd(CisHgOz)o. Do okreslenia budowy zwigzkéw
wykorzystano metody spektroskopowe: UV-VIS i IR. Ustalono, iz wigzanie metalu nastgpuje w pozycji
3-OH i 4-CO. Zbadano réwniez, stosujgc analiz¢ DPPH, aktywnos¢ antyutleniajgcq
3-hydroksyflawonu i kompleksu.

Stowa kluczowe: flawonoidy, 3-hydroksyflawon, kompleksy, pallad.

Synthesis and study of the complexes Pd(11) ions
with 3-hydroxyflavone

Abstract: A new complex of palladium(ll) ions with 3-hydroxyflavone was synthesized. Molecular
formula of the complex is Pd(CsHg0s),. The analyses structure of the compound was determined
on the basis of UV-VIS and IR. It was obtained that the binding of the metal takes place in the 3-OH
and 4-CO. It was also examined, using DPPH analysis, antioxidant activity of 3-hydroxyflavone
and obtained complex.

Key words: flavonoids, 3-hydroxyflavone, complexes, palladium.
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Potencjal przeciwotylosciowy owocéw aronii w badaniach in vitro

Malgorzata REDZYNIA, Dorota SOSNOWSKA, Anna PODSEDEK

Politechnika £.0dzka, Instytut Biochemii Technicznej,
ul. Stefanowskiego 4/10, 90-924 £.6dz

Streszczenie: Lipaza trzustkowa jest kluczowym enzymem biorgcym udzial w metabolizmie tuszczow.
Katalizuje ona rozklad okoto 50 - 70% dostarczanych z dietq triacylogliceroli do monoacylogliceroli
i kwasow tluszczowych. Hamowanie aktywnosci lipazy trzustkowej moze przyczyniaé sig do obnizenia
ilosci przyswajanych lipidow, co moze skutkowac redukcjg masy ciala. Wykazano, zZe owoce aronii
wykazywaly aktywnosé antylipazowq oznaczang metodami miareczkowymi in vitro z zastosowaniem
4 réznych substratow lipidowych. Ponadto stwierdzono rowniez, ze dodatek owocow aronii hamowat
hydrolize triacylogliceroli, ktorych zrodiem byt olej stonecznikowy w warunkach trawienia in vitro,
a stopien hydrolizy byt skorelowany z iloscig owocéw w mieszaninie reakcyjnej.

Stowa kluczowe: lipaza trzustkowa, trawienie w warunkach in vitro, aronia.

Projekt zostal sfinansowany ze §rodkow Narodowego Centrum Nauki przyznanych na podstawie
decyzji nr DEC-2011/01/B/NZ9/02046

In vitro antiobesity potential of chokeberry fruit

Abstract: Pancreatic lipase is the key enzyme involved in the metabolism of fats. It catalyzes the
hydrolysis of about 50 - 70% of the diet supplied triacylglycerols to monoacylglycerols and fatty
acids. Inhibition of pancreatic lipase may contribute to reduce the quantity of absorbed lipids, which
may result in a reduction of body weight. Chokeberry fruit and phenolic extract exhibited antilipase
activity determined by in vitro titration methods using 4 different lipid substrates. Furthermore, it was
also found that the addition of chokeberry inhibited hydrolysis of triacylglycerols, which originated in
the sunflower oil in the conditions of in vitro digestion, and the degree of hydrolysis depended on the
amount of fruit in the reaction mixture.

Key words: pancreatic lipase, in vitro digestion, chokeberry.
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PyTHH — HOBBII peareHT AJIs ClIeKTPO(oTOMETPHYECKOIo
onpenesenust Os(1V) B cj10:KHBIX 00beKTaX

Teono3usa BPYBJIEBCKAS, Oabrra KOPKYHA, I'asimaa MbIXAJIMHA,
Exarepuna BPYBJIEBCKASL.

Kagenpa ananntudeckoii xumun JIbBOBCKOr0 HallMOHAJIBHOTO YHUBEpcHUTeTa MMeHN VBana ®Ppanko,
yi. Kupnnna u Medoaus 6, 79005 JIsBoB, Ykpanna

AnHOTAmMSA: Bnepevie uccnedosano ezaumooeiicmsue uonos OS(IV) ¢ pymumom, ycmanosneno
onmumanvbhvle ycaogus ux esaumooeiicmeus. lloxaszano, umo OS(IV) o6pazyem xomniexcroe
COeOUHeHUe ¢ PYMUHOM 8 CUTbHOKUCIOU cpede, 8 OMAUYUY O OCMALbHLIX NIAMUHOGHIX MEemAlos.
Paspabomanl nosvie Mmemoouxu Konuvecmeenno2o onpedenenus uonog ocmus (IV) 6 moodenvrvix
pacmeopax —u  peanvHvlx — obwvekmax. Ilpusedenvi  pe3ynbmamvl  ONpeOeNeHus  OCMuUs
8 UHIMEPMemAaLIUOaXx.

Kuarouesblie ciioBa: pytuH, ocmuii(lV), cnekrpodoromerpusi.

Rutin - a new reagent for spectrophotometric determination
of Os(1V) in complex objects.

Abstract: For the first time the interaction of Os (IV) ions with rutin has been investigated,
the optimal conditions of their interaction have been found. It was shown that Os (IV) forms a
complex compound with rutin in a strongly acidic medium, in contrast to other platinum metals. The
new methods of quantitative determination of osmium (IV) ions in model solutions and real objects
have been elaborated. The results of osmium determination in intermetallic alloys are presented.

Key words: rutin , osmium(lV), spectrophotometry.
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Transformacje mikrobiologiczne flawonu i jego
6- i 7-hydroksypochodnych

Edyta KOSTRZEWA-SUSLOW, Tomasz JANECZKO

Katedra Chemii, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,
ul. Norwida 25, 50-375 Wroclaw

Streszczenie: W wyniku transformacji  mikrobiologicznych flawonu, 6-hydroksyflawonu oraz
7-hydroksyflawonu uzyskano produkty hydroksylacji w C-4’ pierscienia B odpowiednio:
4’-hydroksyflawon, 6,4 -dihydroksyflawon  oraz  7,4’-dihydroksyflawon.  Dodatkowo  ukiad
enzymatyczny szczepu Aspergillus niger KB katalizowal redukcje grupy karbonylowej i wigzania
podwojnego flawonu prowadzgcg do uzyskania 2,4-cis-flawan-4-olu.

Stowa kluczowe: flawon, 6-hydroksyflawon, 7-hydroksyflawon, biotransformacje, hydroksylacja,
redukcja.

Badania wspotfinansowane ze s$rodkéw Unii Europejskiej (projekt ,Biotransformacje uzyteczne
w przemysle farmaceutycznym i kosmetycznym Nr POIG.01.03.01-00-158/09) w ramach
Europejskiego Programu Rozwoju Regionalnego.

Microbial transformations of flavone and its
6- and 7-hydroxy derivatives

Abstrakt: Microbial transformations of flavone, 6-hydroxyflavone and 7-hydroxyflavone afforded
products of hydroxylation at C-4’ in ring B: 4’-hydroxyflavone, 6,4 -dihydroxyflavone and
7,4’-dihydroxyflavone, respectively. Additionally, enzymatic system of the strain Aspergillus niger KB
catalyzed the reduction of both the carbonyl group and the double bond of flavone to give
2,4-cis-flavan-4-ol.

Key words: flavone, 6-hydroxyflavone, 7-hydroxyflavone, biotransformation, hydroxylation,
reduction.
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Dzialanie biologiczne wybranych glikozydéw flawonoidowych

Wiestawa BYLKA, Ewa WITKOWSKA-BANASZCZAK

Katedra i Zaktad Farmakognozji
Uniwersytet Medyqzny im. Karola Marcinkowskiego w Poznaniu,
ul. Swiecickiego 4, 60-781 Poznan

Streszczenie: C-glikozydy flawonoidowe cechuje roznorodna aktywno$é  farmakologiczna.
Flawonoidy posiadajgce czgsteczke cukru przylgczong wigzaniem C-glikozydowym w  Swiecie
roslinnym wystepujq rzadko. Z dotychczas zidentyfikowanych ponad 4000 flawonoidow tylko okoto
300 stanowig C-glikozydy. W pracy przedstawiono dane literaturowe na temat wynikow badan
Invitro i in vivo aktywnosci biologicznej C-glikozydéw flawonoidowych. Opisano C-glikozydy
flawonoidowe wykazujgce aktywnosé antyoksydacyjng, przeciwzapalng, hepatoprotekcyjng,
przeciwskurczowq, sedatywnq, obnizajgcq podwyzszone cisnienie krwi, wzmacniajgcqg migsien
Sercowy, przeciwcukrzycowq przeciwbakteryjng i przeciwwirusowq, cytotoksyczng, a takze ochronng
przed napromieniowaniem.

Stowa kluczowe: C-glikozydy flawonoidowe, badania in vitro, badania in vivo, aktywno$¢
biologiczna.

Biological activity of selected flavonoid glycosides

Abstract: Flavonoid C-glycosides have been reported to exert wide range of biological activities.
From so far identified 4000 flavonoids, only about 300 are C-glycosides. The aim of the study was
to present the literature data on the in vitro and in vivo biological activity of flavonoid C- glycosides.
Antioxidant, hepatoprotective, antiinflammatory, antidiabetic, spasmolytic, sedative, lowering
elevated blood pressure, strengthening cardiac muscle  antimicrobial,  cytotoxic,
and radiation-protective activity were described.

Key words: flavonoid C-glycosides, in vitro studies, in vivo studies biological activity.

41



Materiaty X Jubileuszowej Konferencji ‘Flawonoidy i ich zastosowanie”, Rzeszéw-tancut, 2014

S32

Wplyw enzymow slinowych na trwalos$¢ flawonoidow
Monika FILABER, Magdalena BIESAGA, Krystyna PYRZYNSKA

Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii, Pracownia Analizy Przeptywowej i Chromatografii,
ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa

Streszczenie: Celem badarn bylo okreslenie wptywu enzymow slinowych na trwatosé flawonoidow, jak
i zbadanie zmian we wiasciwosciach antyutleniajgcych roztworéw zawierajgcych flawonoidy i enzymy
slinowe. W badaniach wykorzystano probki modelowe flawonoidow oraz probki ludzkiej Sliny.
Zbadano jak enzymy slinowe zawarte w ludzkiej slinie wplywajg na badane zwigzki w zaleznosé
od czasu inkubacji roztworow. Aktywno$¢ antyutleniajgcq badanych roztworéw wyznaczono jako
procent neutralizacji  rodnika DPPH. Trwalos¢ badanych zwigzkow zostata okreslona
Z wykorzystaniem wysokosprawnej chromatografii cieczowej z detekcjg UV oraz MS/MS.

Stowa kluczowe: trwato$¢ flawonoidow, wlasciwosci antyutleniajace, enzymy $linowe.

Effect of salivary enzymes on the stability of flavonoids

Abstract: The aim of the study was the determination of the salivary enzymes influence on the
stabilities of flavonoids. We analyzed how enzymes in human saliva influence on tested compounds
depending on incubation time. Stability of analyzed compounds was indicated using high performance
liquid chromatography with UV and MS/MS detection. The antioxidant properties of the solutions
containing the saliva and the flavonoid were determined by DPPH method. The human saliva
solutions were used in all studies. The stabilities of flavonoid in saliva solutions were tested during
24 hours incubation. The benzoic acids: pHBA and 3,4-dihydoxybenzoic were found as the
degradation products of kaempferol and quercetin respectively.

Key words: stability of flavonoids, antioxidant capacity, salivary enzymes.
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Flawonoidy w kwiatach wrzosu

Paulina DROZDZ', Krystyna PYRZYNSKA?

! Instytut Badawczy Les$nictwa, Samodzielna Pracownia Chemii Srodowiska Lesnego, Sekocin Stary
? Uniwersytet Warszawski, Wydziat Chemii , ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa

Streszczenie: Napary z kwiatéow wrzosu od lat sq znane z leczniczych wiasciwosci. Stosuje sig¢ je
W stanach zapalnych drog moczowych, niezycie zolgdka i jelit, a takze w kosmetyce jako srodek
Sciggajqcy i odkazajgcy w pielegnacji skory. Mogg by¢ one bogatym ZzZrodiem zwigzkow
flawonoidowych. Stwierdzono, ze ekstrakty kwiatow wrzosu zawierajq kwercetyne i jej glikozydy —
kwercetryne i rutyne, a takze katechine i epikatechine. Skiad chemiczny ekstraktow zalezy od uzytego
rozpuszczalnika. Najwyzsze efektywnosci procesu ekstrakcji uzyskano stosujgc roztwory etanolu i jego
mieszaniny z wodq. Wyznaczono takze wiasciwosci antyutleniajgce otrzymanych ekstraktow metodqg
CUPRAC oraz metodg Folina-Ciocalteu. Ekstrakty etanolowe i z octanem etylu wykazywaty
najsilniejsze wlasciwosci przeciwutleniajgce. Wyzsze wyniki w metodzie CUPRAC otrzymuje si¢ gdy
probka jest inkubowana w temperaturze 50°

Stowa Kkluczowe: wrzos, flawonoidy, ekstrakcja, HPLC-MS; metoda CUPRAC, metoda
Folina-Ciocalteu.

Flavonoids in flowers of heather (Calluna vulgaris L.Hull)

Abstract: Calluna vulgaris (L.) Hull (heather) can be fund in most parts of Europe. The plant
materials a part of traditional folk medicine for treating urinary tract disturbances and inflammatory
realted disorders. This study investigated the content of some fawonoids in the extracts of the aerial
parts of Calluna vulgaris (L.) Hull. Water, etanol and its mixture as well as ethyl acetale were used
for extraction. The influence of extraction temperature and the use of ultrasonics were also studied.
The highest content of flawonoids were found in the etyl acetale fraction followed by etanol.
Antioxidant capacity of the prepared extracts were screened by assays of cupric ion reducing
antioxidant capacity (CUPRAC) and Folin-Ciocalteau (so-called total phenolic content).

Key words: flavonoids, herbal infusions, hydrophilic interaction chromatography, HILIC-MS,
Folin-Ciocalteu assay, CUPRAC method.
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Wplyw obecnosci zwigzkéw selenu i wybranych witamin
na stabilnos¢ polifenoli

Monika GANECZKO, Elzbieta SOBOLEWSKA, Aleksandra SENTKOWSKA,
Magdalena BIESAGA

Pracownia Analizy Przeptywowej i Chromatografii,
Wydzial Chemii Uniwersytetu Warszawskiego, ul. Pasteura 1, 02-093 Warszawa

Streszczenie: W pracy przedstawiono wplyw dodatku zwigzkow selenu oraz witamin na wlasciwosci
antyutleniajqce flawonoidow, ktore oznaczano metodq spektrofotometryczng z wykorzystaniem
rodnika DPPH (2,2-difenylo-1-pikrylohydrazyl). Do analizy wybrano zwiqzki, ktore wykazujq
zdolnos¢ do wygaszania wolnych rodnikow: kwercetyna, luteolina i rutyna. Mierzono zdolnos¢ do
zmiatania tego rodnika przez wybrane flawonoidy z dodatkiem odpowiednio zwigzku selenu —
selenian(1V), selenian(VI), selenometionina i metyloselenocysteina lub witaminy — tiamina (B1),
ryboflawina (B2) i kwas askorbinowy (C). Badania polegaly na rejestracji kinetyki reakcji wychwytu
rodnika DPPH’. Obserwowano spadek absorbancji w czasie 20 minut przy diugosci fali 539 nm.
Zauwazono zarowno wzmacniajgce, jak i inhibitujgce dzialanie uzytych dodatkow na wlasciwosci
antyutleniajgce flawonoidow.

Stowa kluczowe: flawonoidy, zdolnosci antyutleniajgce, rodnik DPPH’, witaminy, zwigzki selenu.

The effect of presence of selenium compounds and selected vitamins
on stability of polyphenols

Abstract: The effect of addition of vitamins and selenium compounds on antioxidant properties
of flavonoids by spectrophotometric method with radical DPPH (2,2-diphenyl-1-pikrylohydrazyl) was
presented in this study. Quercetin, luteolin and rutin were selected as compounds which have the
ability to quenching free radicals. The ability of the scavenging free radical by the selected flavonoids
with the addition respectively selenium compounds - selenite (1V), selenate (VI), selenomethionine and
Se-methylselenocysteine or vitamins - thiamine (B1), riboflavin (B2), and ascorbic acid (C) was
measured. In this study the uptake kinetics of radical DPPH" was registered. Decrease in absorbance
was observed within 20 minutes at a wavelength of 539 nm. Both enhancing as well as inhibiting
effects of used additives on the antioxidant properties of flavonoids were noticed.

Key words: flavonoids, antioxidant properties, radical DPPH’, vitamins, selenium compounds.
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Biotransformacje zwigzkow z ukladem flawanonu metodag
na uzyskanie produktow o wysokiej czystosci optycznej

Edyta KOSTRZEWA-SUSLOW

Katedra Chemii, Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu,
ul. Norwida 25, 50-375 Wroclaw

Streszczenie: Znany i szeroko opisywany jest ogrommy potencjal terapeutyczny zwiqgzkow
flawonoidowych pochodzenia naturalnego. W przypadku aglikonéw mozliwosci aplikacyjne ogranicza
staba rozpuszczalnos¢, niska przenikalnos¢ przez blony biologiczne czy niska stabilnosé¢ w
lipofilowych mediach. Alternatywe stanowié mogq flawonoidy pozyskiwane syntetycznie np. estry
zwigzkow flawonoidowych lub produkty uzyskiwane w wyniku biotransformacji. Z farmakologicznego
punktu widzenia za wiasciwosci terapeutyczne w niewielkim stopniu odpowiada zaaplikowany
substrat lecz w glownej mierze produkty jego metabolizmu. Zatem waznym elementem jest okreslenie
mozliwych przemian zwigzkow flawonoidowych w organizmach ssakow. Tu pierwszy etap stanowié
mogq badania biomimetyczne z wykorzystaniem mikroorganizmow np. grzybow strzepkowych.
Wykorzystujqc synteze asymetryczng, reakcje enzymatyczne czy biotransformacje poszukuje sig
czystych optycznie produktow (rowniez flawonoidow) o znaczgcych wlasciwosciach biologicznych.

Stowa kluczowe: flawanony, biotransformacje, grzyby strzgpkowe, czysto$¢ optyczna.

Biotransformations of flavanones as a method to obtain products
with high optical purity

Abstract: The great therapeutic potential of flavonoid compounds of natural origin is well known and
described. In the case of aglycones their potential application is limited by low solubility, low
permeability through biological membranes and insufficient stability in lipophilic media. Therefore,
the alternative may be to use either synthetic flavonoids, such as their esters, or biotransformation
products. However, from the pharmacological point of view, therapeutic properties of a drug only
weakly depend on activity of the administered compound itself, but they mainly depend on the
products of its metabolism. Therefore, it is important to determine possible transformations of
flavonoid compounds in mammals. The first step may be biomimetic study with the help of filamentous
fungi. In search for optically pure products of valuable biological properties (including flavonoids)
asymmetric synthesis, enzymatic reactions or biotransformations are used.

Keywords: flavanones, biotransformations, filamentous fungi, optical purity.

45



Materiaty X Jubileuszowej Konferencji ‘Flawonoidy i ich zastosowanie”, Rzeszéw-tancut, 2014

S 36
Stabilnos$¢ antocyjanow malin w roztworach modelowych

Anna SOKOL-EETOWSKA, Alicja Z. KUCHARSKA, Paulina MIZGIER,
Dorota WYSPIANSKA

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Zaktad Technologii Owocow i Warzyw,
ul. Chetmonskiego 37/41, 51-630 Wroclaw

Streszczenie: Celem pracy byto okreslenie stabilnosci antocyjanéw malin w roztworach modelowych
zawierajgcych polifenole malin, cukier i alkohol. Antocyjany malin intensywnie degradujg si¢ podczas
przechowywania. Natomiast w roztworach o wyzszych stezeniach cukru i etanolustabilnosé
antocyjanéw byta wyzsza. W temperaturze 15°C po 12 tygodniach najmniej antocyjanow oznaczono
W probkach bez cukru (32-52% wartosci poczqtkowych), a najwiecej w probkach zawierajgcych 25
i 30 % cukru (okolo 70%). W temperaturze 30°C 0zZnaczono srednio 8% stezenia poczgtkowego
antocyjanéw. Podczas przechowywania obserwowano pojasnienie barwy - parametr L* wzrdst
W temperaturze 15°C Srednio o 3 jednostki, a w temperaturze 30°C o 15 jednostek, zmniejszyl sig
udzial barwy czerwonej Srednio o 2 i 21 jednostek. Najladniejszq barwgq charakteryzowaly sie
roztwory modelowe zawierajqce wysokie stezenia alkoholu i cukru i przechowywane w temperaturze
15°C. W temperaturze 30°C barwniki antocyjanowe ulegly na tyle duzej degradacji, ze nie
zaobserwowano wyraznej zaleznosci barwy od stezen alkoholu i sacharozy.

Stowa kluczowe: maliny, antocyjany, stabilno$¢, roztwory modelowe.

Projekt zostat sfinansowany ze §rodkéw Narodowego Centrum Nauki, projekt nr N N312 399239.

Stability of raspberry anthocyanins in model solutions

Abstract: The aim of the study was to determine the stability of raspberry anthocyanins in model
solutions containing raspberry polyphenols, sugar and alcohol.

Raspberry anthocyanins are subject to intense degradation during storage. However, in solutions with
higher concentration of sugar and ethanol, stability of anthocyanins was higher. A¢ 15°C after
12 weeks, in the samples without sugar 32-52% of initial content of anthocyanins was determined, and
about 70% of initial content was found in the samples containing 25 and 30% of sugar. At 30°C,
approximately 8% of the initial concentrations of anthocyanins was determined. During storage,
color brightening was observed — at 15°C the parameter L * increased by an average of 3 units,
and at 30°C by 15 units, the values of a* (red) parameter was lower by about 2 and 21 units
respectively. The best color had model solutions containing high concentrations of alcohol and sugar,
and stored at 15°C. At 30°C, anthocyanin pigments were almost completely degraded and no clear
correlation was observed between color and the concentrations of alcohol and sucrose.

Key words: raspberries, anthocyanins, stability, model solutions.
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Antocyjany acylowane z kapusty czerwonej i marchwi purpurowej

Alicja Z. KUCHARSKA, Paulina MIZGIER, Anna SOK()L-LETOWSKA,
Dorota WYSPIANSKA

Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Zaktad Technologii Owocow i Warzyw,
ul. Chetmonskiego 37/41, 51-630 Wroclaw

Streszczenie: Antocyjany sq bioaktywnymi barwnikami roslinnymi, nalezgcymi do grupy flawonoidéw.
Ich barwa i stabilnosé zalezy od liczby i rozmieszczenia grup metoksylowych i hydroksylowych
W aglikonie, liczby i rodzaju czqsteczek cukru przylgczonych do aglikonu oraz od rodzaju i stopnia
acetylacji reszt glikozydowych. Antocyjany mogg byc¢ acylowane kwasami fenolowymi, najczesciej
kwasem p-kumarowym, ferulowym, kawowym, sinapowym lub kwasami alifatycznymi,
np. malonowym, jabtkowym, szczawiowym. Podstawniki kwasowe najczesciej przytqczone sq do cukru
znajdujgcego si¢ w pozycji C-3 szkieletu weglowego aglikonu. Antocyjany acylowane, w porownaniu
do nieacylowanych, cechujq si¢ wigkszq stabilnosciq podczas dzialania wysokiej temperatury,
naswietlania i zmian pH, dlatego mogq by¢ wykorzystywane do barwienia m. in. produktow
0 obojetnym lub lekko zasadowym odczynie, jak np. produkty mleczne, sosy, zupy, napoje. Antocyjany
acylowane wystepujg w warzywach, kwiatach i rzadziej w owocach. Sposrod warzyw dobrym ich
zrodlem jest kapusta czerwona i marchew purpurowa. Na rynku barwnikow do zZywnosci dostepny jest
preparat z marchwi purpurowej. Ze wzgledu na powszechnosé uprawy i niskq ceng kapusty czerwonej
wydaje sie ona dobrym surowcem do otrzymywania barwnika antocyjanowego. Celem pracy byla
ocena jakosciowa i ilosciowa antocyjanow zawartych w preparatach otrzymanych z kapusty
czerwonej i marchwi purpurowej. Surowcem do badan byl preparat antocyjanowy ze swiezej kapusty
czerwonej oraz preparat z soku z marchwi purpurowej. Preparaty otrzymano w laboratorium Zaktadu
Technologii Owocow i Warzyw UP we Wroctawiu. Identyfikacje antocyjanow przeprowadzono przy
uzyciu chromatografu UPLC polgczonego ze spektrometrem masowym Q-TOF-MS, a analize
ilosciowg — przy uzyciu chromatografu HPLC. Pomiary barwy wodnych roztworow antocyjanow
(0,25 mg/ml) wykonano metodq instrumentalng w skali L*a*b* przy uzyciu kolorymetru Color Quest
XE (HunterLab). W preparatach z marchwi purpurowej i kapusty czerwonej zidentyfikowano
odpowiednio 5 mono- oraz 19 mono- i diacylowanych antocyjanéw. Catkowite ich stezenia byly
porownywalne — 175 mg antocyjanow w 1 g preparatu z kapusty i 154 mg w 1 g preparatu z marchwi.
Zaobserwowano jednak réznice w barwie wodnych roztworow barwnikéw. Roztwér barwnikow
kapusty, w porownaniu z marchwig, byt jasniejszy (L* = 72), mniej czerwony (a* = 26) i bardziej
niebieski (b* = -16). Zarowno marchew purpurowa jak i kapusta czerwona sq dobrymi surowcami do
otrzymania preparatow antocyjanow acylowanych o roznych parametrach barwy, co moze by¢ brane
pod uwage podczas barwienia roznych produktow spozywczych.

Stowa kluczowe: antocyjany acylowane, preparat barwnikow, kapusta czerwona, marchew
purpurowa.

Projekt zostat sfinansowany ze $rodkéw Narodowego Centrum Nauki, projekt badawczy
nr N N312 279240.
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Acylated anthocyanins from red cabbage and purple carrot

Abstract: Anthocyanins are bio-active plant colorants, belonging to flavonoid group. Their colour
and stability depends on the number and positioning of methoxy and hydroxyl groups in aglycon, and
on the type and degree of acetylation of glycosidic residues. Anthocyanins may be acylated by
phenolic acids, typically p-coumaric acid, ferulic, coffee, sinapic acids, orby aliphatic acids, for
example malonic, malic, oxalic acids. Most acidic substituents are attached to the sugar at C-3
position of the aglycone carbon skeleton. Acylated anthocyanins, as compared to non-acylated ones,
exhibit greater stability during heat, radiation, and pH changes, therefore, they can be used for
coloration of, among others, products having a neutral or slightly alkaline pH, eg. dairy products,
sauces, soups, drinks, etc. Acylated anthocyanins are present in vegetables, flowers and, more rarely,
in fruits. Among vegetable, good sources of acylated anthocyanins are red cabbage and purple
carrots. On the market of food colorants, there is available a preparation from purple carrot. Due to
the widespread cultivation and low price, the red cabbage seems to be a good raw material for the
preparation of the anthocyanin pigment. The aim of the study was the qualitative and quantitative
assessment of anthocyanins contained in preparations derived from red cabbage and purple carrots.
The raw material for the study was the anthocyanin preparation from fresh red cabbage and
preparation from purple carrot juice. The preparations were obtained in the laboratory of the
Department of Fruit and Vegetables Technology of Wroclaw University of Environmental and Life
Science. The identification of anthocyanins was performed using UPLC chromatograph coupled with
a mass spectrometer Q-TOF-MS, while the quantitative analysis - using an HPLC chromatograph.
The color measurements of aqueous solutions of anthocyanins (0.25 mg / ml) were determined
ininstrumental scale L * a * b * using a colorimeter Color Quest XE (HunterLab). In the
preparations from the purple carrot and red cabbage, there were identified, respectively, 5 mono and
19 mono- and diacylated anthocyanins. The total concentrations were comparable — 175 mg
of anthocyanins in 1 g of the preparations from cabbage, and 154 mg in 1 g of the preparation from
carrot. However, there were differences in the color of aqueous colorant solutions. Cabbage colorant
solution, as compared to carrot, was lighter (L * = 72), less red (a * = 26), and more blue
(b * =-16). Both purple carrot and red cabbage are good raw materials for obtaining acylated
anthocyanins preparations with various optical parameters, which may be taken into account in the
coloring different food products.

Keywords: acylated anthocyanins, preparation of colorants, red cabbage, purple carrot.

Project was supported by National Centre of Science, project nr N N312 279240.
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Arboretum Bolestraszyce — baza roslin flawonoidowych

Narcyz PIORECKI"?, Alicja Z. KUCHARSKA?

! Arboretum i Zaktad Fizjografii w Bolestraszycach, Bolestraszyce 130, 37-722 Wyszatyce,
2 Uniwersytet Rzeszowski, Katedra Turystyki i Rekreacji, ul. Towarnickiego 3, 35-959 Rzeszow,
¥ Uniwersytet Przyrodniczy we Wroctawiu, Zaktad Technologii Owocow i Warzyw,
ul. Chetmonskiego 37/41, 51-630 Wroclaw

Streszczenie: W Arboretum Bolestraszyce, potozonym 7 km od Przemysla w kierunku podtnocno-
wschodnim, zgromadzone sq kolekcje roslin stanowigcych zabytki przyrody, a takze nowe nasadzenia
drzew i krzewow rodzimego i obcego pochodzenia oraz rzadkie, zagrozone, gingce i chronione
gatunki roslin. Znajduje si¢ tam takze ekspozycja roslin uzytkowych, w tym rosliny barwierskie,
jadalne dziko rosngce, ziota, rosliny przyprawowe i aromatyczne, bogate w takie zwigzki jak olejki
eteryczne, barwniki, alkaloidy, irydoidy, kumaryny, polifenole. Wsréd drzew i krzewow owocowych w
arboretum znajdujq sie typowe gatunki, jak jablon, grusza, a takze zapomniane, niedoceniane i malo
znane gatunki, jak deren jadalny, czeresnia ptasia, wisienka karlowata (stepowa), glog, pigwa,
pigwowiec, aktinidia, morwa, nieszputka i inne. W ramach danego gatunku jest wiele starych jak
i nowych odmian, a takze ciekawe ekotypy, ktére stanowiqg material badawczy do selekcji nowych
odmian atrakcyjnych pod wzgledem wiasciwosci fizyko-chemicznych i uprawowych. Owoce stanowig
bogate zrodlo aktywnych zwigzkow. Badania in vitro i in vivo potwierdzajq ich wlasciwosci
biologiczne. Zwiqzki te nalezq do wielu roznych pod wzgledem chemicznym grup, takich jak witaminy,
makro i mikroelementy, karotenoidy, kwasy fenolowe i organiczne, garbniki czy flawonoidy.
Te ostatnie byly i sq analizowane jakosciowo i ilosciowo oraz oceniane pod wzgledem wiasciwosci
przeciwutleniajgcych w wielu wymienionych wczesniej owocach pochodzqcych z arboretum.
W badanych owocach oznaczano typowe i rzadko wystepujgce zwigzki. W owocach derenia wystepujq
galaktozydy i robinobiozydy cyjanidyny i pelargonidyny, 7-glukozyd aromadendryny oraz pochodne
kwercetyny i kemferolu. W wisience stepowej dominujq procyjanidyny — oligomery (+)-katechiny,
a sposrod antocyjanow — glukozorutynozyd cyjanidyny. W czeresni ptasiej, oprocz pochodnych
kwercetyny i kemferolu, obecne sq glukozyd i rutynozyd izoramnetyny, a gtownymi antocyjanami sq
glukozyd i rutynozyd cyjanidyny. W owocach glogu aktywnymi zwigzkami sq procyjanidyny —
oligomery (-)-epikatechiny. Wymienione powyzej przyktady zwigzkéw aktywnych i owocéw, w ktorych
wystepujq sq tematem wielu prac, w ktorych materialem badawczym sq surowce pochodzgce
z Arboretum Bolestraszycach.

Stowa Kkluczowe: arboretum, owoce, flawonoidy.
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Arboretum Bolestraszyce — base of flavonoids plants

Abstract: In Bolestraszyce Arboretum, located 7 km from Przemys! to the north-east, there are
collections of plants, which are natural monuments, as well as new plantings of trees and shrubs of
native and foreign origin, and rare, endangered and protected species of plants. There is also an
exposition of useful plants, including dye plants, edible wild plants, herbs, spices and aromatic plants,
rich in compounds such as essential oils, colorants, alkaloids, iridoids, coumarins, polyphenols.
Among the trees and shrubs in the arboretum there are typical species, such as apple, pear, as well as
the forgotten, neglected and little-known species such as cornelian cherry, wild cherry, ground
(steppe) cherry, hawthorn, quince, flowering quince, actinidia, mulberry, medlar and other. Within
a given species, there is a lot of old and new varieties, as well as interesting ecotypes, which are
research material for the selection of new varieties attractive in terms of physico-chemical properties
and cultivation. Fruits are a rich source of active compounds. In vitro and in vivo research confirms
their biological properties. These compounds belong to a variety of chemical groups, such as
vitamins, macro-and microelements, carotenoids, phenols and organic acids, tannins or flavonoids.
The latter were and still are analyzed qualitatively and quantitatively, and evaluated for antioxidant
properties, in many of the aforementioned fruits coming from the Arboretum. In the fruits there were
determined compounds the are characteristic, but also those rarely present. In the cornelian cherry
fruits, there are galactoside and robinobiozydy of cyanidin and pelargonidin, 7-glucoside
of aromadendrin, quercetin and kaempferol derivatives. In steppe cherry dominated procyanidins —
oligomers of (+)-catechin, and among anthocyanins — glucosylrutinoside of cyanidin. The wild cherry,
in addition to quercetin and kaempferol derivatives, there are present glucoside and rutinoside
of isorhamnetin, and the main anthocyanins are glucoside and rutinoside of cyanidin. In the fruits
of hawthorn, active compounds are procyanidins — oligomers of (-)-epicatechin. The above examples
of active compounds and fruits, in which they are present, are the subject of many studies in which
research materials are the raw materials from the Arboretum.

Keywords: arboretum, fruits, flavonoids.
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Firma AGED Sp. z o.0.

Jakoéé, Design i Innowacja

Precyzyjne i niezawodne chtodziarki do przechowywania lekéw.

Firma Liebherr to wiodgcy producent
profesjonalnych urzgdzer chtodniczych, ktére
dzieki doskonalej jakosci oraz wydajnosci
energetycznej cieszg sie wielkim uznaniem
na caltym $wiecie. W bogatej ofercie
produktéw tej renomowanej marki istotne
miejsce zajmujg chiodziarki laboratoryjne
przeznaczone do przechowywania lekow.
Bezpieczenstwo i niezawodnos$¢ podczas
przechowywania lekéw stanowig priorytetowe
wymagania wzgledem urzgdzen stosowa-
nych we wszystkich obszarach branzy
farmaceutycznej. Produkty gromadzone
w aptekach, w gabinetach lekarskich czy tez
w Klinikach powinny byé przechowywane
w idealnych warunkach i odpowiedniej
temperaturze powietrza.

Chtodziarki MediLine marki Liebherr spetniajg
najwyzsze oczekiwania pod wzgledem

AG(_'D
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jakosci, higieny i wydajno$ci urzadzen
przeznaczonych do profesjonalnych zasto-
sowan. Stworzone zostaly z mysig
o przechowywaniu lekéw zgodnie z warun-
kami restrykcyjnejnormy DIN 58345.
Gwarancje bezpieczenstwa chiodziarek
laboratoryjnych stanowig systemy alrmowe,
ktore informuja o przekraczaniu granic
dopuszczalnych odchylen temperatury.
Optyczny i akustyczny alarm sygnalizuje
awarie zasilania oraz przypomina o zam-
knieciu drzwi, gdy pozostajg one otwarte
diuzej niz minute. Urzadzenia MedilLine
wyposazono réwniez w termostat zabezpie-
czajgcy przed spadkiem temperatury ponizej
+2°C, co mogloby spowodowaé uszkodzenie
przechowywanych produktéw. Solidny zamek
chroni zawarto$¢ chilodziarki przed niepo-
Zgdanym dostepem.

Zamrazaria laboratoryna Chiodziarka aboratoryjna C Y Iaboratoryjna
LGT 4725 MediLine LKexv 3600 MediLine LCv 4010 MediLine
- Pojemnosé uzytkowa: 431 | Pojemnosé uzytkowa: 333 | « Pojemnosé uzytkowa: 361 | Pojemnodé uzytkowa:
« Zudycie energii w clagu 24h: = Zu2ycie energii w ciagu 24h: « Zuycie energil w ciggu 24h:
o temperatury: -10°C do 45'C °ww +1°C do +15°C 1&;“2!»:@«1
- Zakros <1 - A . d
- Starowanie: slektroniczne - Starowanie: mechan +3'C do +#'C/ -6'C do -30'C/
« Cyfrowy wskadnik termparatury « Cyfrowy wskadnik temparatury - Sterowanic: elektroniczne
 Infesfojs: RS 485 - Max obcigzenie polek: 40 kg - Cyfrowy wskadnik temperatury
« Inerfeis: RS 485
— - - - —
[ i
L e | ~a
b
’
AGED Sp. zo.0.

ul. 3 Maja 8, 05-800 Pruszkéw, tel.: (22) 738 31 01, e-mail: aged@aged.com.pl
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Firma CINTAMANI POLAND, Majewscy i Ko¢ Sp.].

itrosept’

FORTE ACEROLA

Bardzo wysoka zawartos$¢
bioflawonoiddw z grejpfruta (1100 mgw 100 mi ptynu)
potaczona z naturalng witaming C z aceroli.

BUURICE M T Bl Ty

Citrosept’

FORITE

Citrosept: o

k
Kancyi

ACEROLA . ©

Dostepne opakowania: N e
10 mi, 100 mil, 30 kapsutek

Porcja zalecana do spozycia w ciggu dnia zawiera:

Sktadnilc opl 2
Ekstrakt 2 grejpfruta 2734mg 240 mg
w tym bicflawonoidy z grejpfruta 260mg 235mg
i 854 mg 472mg

‘Witamina C 115,6 mg - 145%* 80 mg - 100%*
wtym naturzlna:
zaceroll 29,04 g - 36%*

i 54,68 rrg - 62%T
Witarnina E 12 mg - 100%*
Selen 55 g - 100%*

* 9% realizac]i Zalecanego Dzlennego Spodycla.

W przypadku zwiekszonego zapotrzebowania na bioflawonoidy i witamine C (np. w okresie
podwyzszonej moiliwosci wystapienia przeziebier) produkt nalezy przyjmowac 2 razy
dziennie po 30 kropli rozpuszczonych w 100-200 ml ptynu lub 2 kapsutki dziennie.

Citrosept® Forte Acerola, to nowa linia produktéw, wzbogacona o naturalna, lewoskretna
witaming C, ktéra wchiania sig catkowicie i nie daje zadnych dziatar niepozadanych.

Naturalne wsparcie

Twojego stylu zycia
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Firma CINTAMANI POLAND, Majewscy i Ko¢ Sp.].

crosent

ORGANIC

Uzupetnienie diety w naturalne, pochodzace
z grejpfruta bioflawonoidy (800 mgw 100 mi ptynu)
i witamine C.

suplement dietry

Citrosept

ekstrakt z RGAN' C

suplemen:t diety

kst Y 8
wopiia ORGANIC 4
5 g

Dostepne opakowania: 20 ml, 50 ml Zalecana porcja do spozycia
Sposéb uzycia: 15 kropli rozpuszczone w ciggu dnia zawiera srednio:
w 200m| wody trzy razy dziennie. biofl .

15,5 mg

witamina € 73,0 mg-91%*
wartoéé energetyeana 25 ki { 6 leeal
Citrosept® Organic zostat wyprodukowany bistka 0018
z grejpfrutéw pochodzgeych wylqcznie weglowodany 2508

z certyfikowanych ekologicznych upraw.

tusrese opog
* % realizac]i Zalecanego Dzlennego Spoivela.

Naturalne wsparcie
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